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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt budowlany wykonawczy opracowano na podstawie umowy zawartej z Inwestorem.

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy wewnetrznych instalacji elektrycznych i sterowania z
zakresu technologii stacji uzdatniania wody w Borowe;j.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje w zakresie instalacji elektrycznych:
a) Modernizacje rozdzielni giéwne;j,

b) Rozdzielni¢ TA

c) instalacje sitowa hali filtréw,

d) instalacj¢ gniazd wtykowych 220V hali filtréw,

e) instalacjg gniazd wtykowych 24V hali filtrow,

f)  instalacj¢ sterowania i sygnalizacji,

g) system monitoringu i sterowania

4. Materialy zalozeniowe.

Przy opracowaniu projektu korzystano z nastgpujacych materiatow:
a) opracowania branzowe.

b) Wiytyczne technologiczne

5. Zasilanie w energie¢ elektryczna.
Projektowana rozdzielnia TA bedzie zasilana ze istniejacej rozdzielni TG. W zwiazku z powyzszym w TG nalezy
dokona¢ modernizacji wedtug zalaczonych schematéw.

6. Rozdzielnia TA.

Rozdzielni¢ gtéwna SUW - TA projektuje si¢ zamontowaé w stacji uzdatniania wody w pomieszczeniu istniejacej
rozdzielni TG jako 5 dodatkowe pole.

W/w wykona¢ jako przyScienng rozdzielni¢ wg katalogu SAREL. Rozdzielni¢ gtéwna zaprojektowano w ukladzie 5 -
szynowym L1,L2,L3, N, PE, . Szyne PE odizolowa¢ od szyny N.

W sktad TG wchodza:

a) Wylacznik gléwny,

b) Tablica rozdzielcza.

¢) Tablica sygnalizacji i sterowania.

Z tablicy rozdzielczej beda zasilane: pompa ptuczna , dmuchawa oraz uktady sterowania.

7. Instalacja o$wietleniowa.

Do o$wietlenia stacji uzdatniania wody czg§¢ technologiczna zastosowano oprawy jarzeniowe strugoodporne typu
OPK-240 2x36 W (produkcji Philips Lighting Poland) mocowane do sufitu.

Gniazda wtykowe jak i osprzet zastosowano bakelitowy szczelny.

Gniazda zamontowa¢ na wysokos$ci 0.8 m od posadzki.

Instalacjg projektuje si¢ wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY o ilosci zyl i przekroju podanym na schemacie
zabezpieczen, prowadzonymi w korytach oraz na uchwytach.

8. Instalacje oSwietlenia bezpieczenstwa 24 V.

W stacji uzdatniania wody zaprojektowano gniazda wtykowe 24 V do przylaczenia oprawy przeno$nej typu LHE.
Instalacje wykonaé przewodem YDY 2x2.5 mm® 750 V prowadzonym na uchwytach n/t i w korycie. Obwéd bedzie
zasilony z transformatora bezpieczenstwa 220/24 V zamontowanego w istniejacej tablicy TG.

9. Instalacja sily i sterowania.

Obejmuje ona podiaczenia gniazda wtykowego 3-faz 16 A , podtaczenia pompy, dmuchawy, uktadu ptukania filtréw,
dozownikéw oraz sprezarki.

Instalacj¢ nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY lub YKY i przekroju jak na schematach zabezpieczen.
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10. Instalacja elektryczna wentylacji.

Zataczenie wentylatora wylacznikiem zamontowanym przy drzwiach wejsciowych do chlorowni umozliwia wiaczenie
oswietlenia. Po uruchomieniu wentylacji i o§wietlenia oraz uptynigciu czasu nastawionego na przekazniku czasowym
zostanie odblokowany zamek w pomieszczaniu.

11. Uklady sterowania i sygnalizacji.

Zastosowano sterownik swobodnie programowalny PLC z modulami wejs¢ i wyjs¢. Wejscia binarne — napigciowe
24VDC, wyjscia binarne — péiprzewodnikowe (FET) 24VDC z maksymalna obciazalno$cia 0.5 A, wejscia analogowe
pradowe 4..20mA o rozdzielczo$ci 12bit.

11.1. Uklad sterowania pomp glebinowych.

Pompy glebinowe moga by¢ sterowane:

a)rgeznie z rozdzielni TG,

b)automatycznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym.

Sterowanie reczne przewidziano dla potrzeb konserwacyjno — remontowych. Uklad sterowania pompami podlega
modyfikacji zgodnie z zalaczonymi schematami, natomiast obwody silnopradowe wraz z zabezpieczeniami pozostaja bez
zmian. W ukladzie automatycznym praca pomp begdzie sterowana sygnatami pozioméw wody w zbiorniku
wyréwnawczym. Poziomy zalaczania i wylaczania zostaly podane w projekcie technologicznym. Wytaczenie pompy
nastgpuje po napelnieniu zbiornika.

11.2. Uklad dozowania.

W sktad uktadu wchodza 4 stacje dozujace.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zataczanie dozownika nastgpuje w momencie wilaczenia si¢ do pracy pompy
glebinowe;j (ktérejkolwiek z pomp w przypadku wigkszej ich ilosci).

11.3. Uklad sterowania ukladem ptukania filtrow.

Uktad sterowania wraz z dokladnymi schematami dostarcza Producent filtrow. Szafa sterownicza filtréw nalezy
wyposazy¢ w sterownik (moduty) umozliwiajacy komunikacj¢ po protokole kompatybilnym ze sterownikiem
zlokalizowanym w rozdzielni TA.

11.4. Uklad sterowania sprezarka powietrza.

Do napowietrzania wody w projekcie technologicznym zaprojektowano spre¢zarke powietrza pracujace na wlasne
zbiorniki wyréwnawcze powietrza. Na zbiorniku zainstalowano fabrycznie wylacznik ci$nieniowy typ LC - 8 , ktéry
nalezy nastawi¢ zgodnie z projektem technologicznym.

11.5. Uklad sygnalizacji wody w zbiorniku wyréwnawczym oraz ci$nienia na rurociggu tlocznym.

W zbiorniku wyréwnawczym projektuje si¢ zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne 2 kpl wraz z odpowiednimi modutami
przeciwprzepigciowymi. W celu pelnego monitoringu pracy SUW nalezy zainstalowac¢ na rurociagu ttocznym dodatkowy
czujnik cis$nienia z wyj$ciem pradowym 4..20mA.

11.6. Uklad centralnej sygnalizacji pracy i awarii.

W rozdzielni gtéwnej TA przewidziano centralny uklad sygnalizacji, ktdry obejmuje wszystkie uklady sterowania
urzadzen technologicznych poza sygnalizacjq stanu pracy wentylatora.

Uktad sygnalizacji przewiduje nastgpujace stany:

a)sygnalizacja pracy danego urzadzenia — $wiatlem zielonym ciagtym,

b)sygnalizacja awarii danego urzadzenia i standw awaryjnych — §wiattem czerwonym,

12. Oprogramowanie wizualizacyjne.
Komputerowy system nadzoru SCADA projektuje si¢ wykona¢ na specjalistycznym oprogramowaniu. Projektowana
dyspozytornia bedzie si¢ znajdowa¢ w budynku SUW. System nadzoru umozliwi obserwowanie stanéw pracy, awarii i

sterowanie ich dziataniem przy pomocy komputera osobistego.

Stacja operatorska.
Stacja operatorska zlokalizowana w dyspozytorni SUW bedzie sktada¢ si¢ z (minimalne wymagania sprzg¢towe):

e procesor Core Due 2.0 GHz,
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pamie¢ RAM 2 GB

dysk twardy 320 GB

karta graficzna 256 MB

karta dzwigkowa + glosniki

DVD - ROM

klawiatura

mysz

monitor LCD 22"’

drukarka iglowa

zasilacz awaryjny UPS

system operacyjny WINDOWS XP PROF.
oprogramowanie specjalistyczne SCADA

Oprogramowanie stacji operatorskiej

Stacja operatorska jest podstawowym stanowiskiem pracy operatora — dyspozytora nadzorujacego pracg systemu.
Umozliwi ona przy pomocy oprogramowania SCADA:
- zbieranie i przetwarzanie danych
- archiwizacje danych na dysku twardym
- przedstawianie danych w postaci wykreséw
- zdalne sterowanie
- zdefiniowanie pozioméw dostgpéw w celu uzaleznienia mozliwosci systemu od osoby
- operator
- serwis
- drukowanie alarméw i raportéw

Obrazy technologiczne — synoptyka

Ekrany zorganizowane beda w sposéb graficznie odzwierciedlajacy funkcjonalne rozmieszczenie urzadzen.

Centralny ekran bedzie przedstawial wszystkie urzadzenia nalezace do systemu produkcji wody. Przy pomocy myszy
bedzie mozna dokona¢ wyboru obiektu na danym obszarze. WysSwietlony zostanie wtedy ekran obrazujacy dane
urzadzenie wraz z jego aktualnymi parametrami pracy.

Obrazy synoptyczne zawieraja:

- symboliczne rysunki wszystkich urzadzen technologicznych,

- symbole urzadzen zdynamizowane ich stanem,

- wySwietlane warto$ci mierzone w obwodach pomiarowych (poziomy wody).

Kolory urzadzen:

Czerwony — awaria urzadzenia

Zielony — praca urzadzenia

Szary — postdj urzadzenia

Klawisze nawigacji pozwalaja na wybor kolejnego ekranu synoptycznego. Przejscie do konkretnego obiektu nastepuje
poprzez kliknigcie myszki na dany obszar. Otwiera si¢ okno z synoptyka urzadzenia lub ekran synoptyczny czesci
instalacji.

Rejestracja zdarzen

Zdarzeniem jest wylaczenie i awaria pompy, przekroczenie poziomu maksymalnego, suchobieg pompy.
Wykrycie zdarzenia powoduje wys$wietlenie w oknie komunikatu w kolorze odpowiednim do stopnia wazno$ci
- zielony — informacja o pracy pompy

- czerwony wraz z dzwigkiem — awaria

Wszystkie alarmy wymagaja zatwierdzenia przez operatora.

13. Ochrona od porazen.

Zgodnie z obowiazujacym systemem ochrony od porazen jest SZYBKIE WYLACZANIE w uktadzie sieci TN-C. W sieci
zewngtrznej wystgpuja przewody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralno-ochronny PEN. W instalacjach wewngtrznych
zaprojektowano oprécz przewodu neutralnego N, przewdd PE. Poczatek wystgpowania przewodéw N i PE nastgpuje w
rozdzielni TG.

W stacji projektuje si¢ ochrong przy pomocy wytacznikéw przeciwoporazeniowych réznicowopradowych.
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Wiylaczniki réznicowopradowe musza by¢ raz na miesiac testowane poprzez przycisnigcie przycisku kontrolnego T.
Nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczalnos$¢ taczenia przewodéw neutralnego N i ochronnego PE za wylacznikami
réznicowopradowymi.

Ochronie podlegaja wszystkie dostgpne czgsci przewodzace tj.:

-obudowa rozdzielni,

-obudowy silnikéw i aparatéw elektrycznych,

-bolce ochronne gniazd wtykowych.

Ochrong przeciwporazeniowq nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC60364-4-41.

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodéw (zgodnie z aktualng norma).

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony.

14. Polaczenie wyrownawcze.

W pomieszczeniach stacji uzdatniania wody na S$cianach wewngtrznych nalezy wykona¢ magistralg potaczen
wyréwnawczych z ptaskownika FeZn 25x4 mm prowadzona na uchwytach na tynku. Do szyny tej przylaczy¢:
-przewdd ochronny PE w rozdzielni TG,

-rurociagi wodne,

-konstrukcje stalowe,

-zbiorniki wodne.

Szyng ta nalezy potaczy¢ z uziomem punktu neutralnego.

15. Uwagi koncowe.

Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Po wykonaniu prac montazowych nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz wylacznikéw réznicowopradowych i warto$¢ uzioméw, a
odpowiednie protokoty przedstawi¢ do odbioru. Wszelkie odstgpstwa od projektu powinny by¢ uzgodnione z
projektantem lub inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Podlaczenie uktadu
pompowego i plukania filtréw nalezy wykona¢ pod nadzorem odpowiednio przeszkolonego pracownika.

Do koncowego odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoty pomiaréw i o§wiadczenia.

Lista kablowa

L.p. | Oznaczenia Od Do Typ kabla
1 2 3 4 5

1. K1 TA Pompa ptuczna YKY 4x6mm”
2. K2 TA Dmuchawa YKY 4x6mm’
3. K3 TG Dozownik 1 YDY 3x2,5mm"
4. K4 TG Dozownik 2 YDY 3x2,5mm"
5. K5 TG Dozownik 3 YDY 3x2,5mm”
6. K6 TG Dozownik 4 YDY 3x2,5mm”
7. K7 TG Sprezarka YDY 5x4mm”
8. K8 TA ZawOr napow. YDY 3)(1,5mm2
9. K9 TG Chlorownia — wentylacja YDY 5x2,5mm’
10. K10 TG Gniazda hala filtrow YDY 3x2,5mm’
11. K11 TG Oswietlenie hala filtréw YDY 3x1,5mm’

Lista kablowa-sterownicze
L.p. | Oznaczenia Od Do Typ kabla
1 2 3 4 5

1. KS1 TA TG YDY 2 xImm”
2. KS2 TA TG YDY 2 xImm”
3. KS3 TA TG YDY 2 xImm”
4, KS5 TA Dozownik 1 YDY 2 xImm”
5. KS6 TA Dozownik 2 YDY 2 xImm”
6. KS7 TA Dozownik 3 YDY 2 xImm”
7. KS8 TA Dozownik 4 YDY 2 xlmm®
8. KS9 TA TG YKSY 7 xImm”
9. KS10 TA TG YKSY 7 x1mm®
10. KS11 TA TG YKSY 7 x1mm®
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11. [KS12 TA TG YKSY 7 x1mm®
12. |KS13 TF5 Filtr1 YDY 3x1,5mm’
13. |KS14 TF5 Filtr2 YDY 3x1,5mm’
4. |[KS15 TF5 Filtr3 YDY 3x1,5mm’>
15. |KS16 TF5 Filtr4 YDY 3x1,5mm’>
16. |KS17 TF5 Filtr5 YDY 3x1,5mm’>
17. |KS18 TF5 Filtr6 YDY 3x1,5mm>
18. |KS19 TF5 Filtrl YDY 2xImm>
19. [KS20 TF5 Filtr2 YDY 2xImm?>
20. |KS21 TF5 Filtr3 YDY 2x1mm’
21. | KS22 TF5 Filtr4 YDY 2x1mm’
22. [KS23 TF5 Filtr5 YDY 2x1mm’
23. |KS24 TF5 Filtr6 YDY 2x1mm’




