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1. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t, przedmiaru robot oraz
kosztorysu inwestorskiego przedsiewziecia pn. ,Remont stacji uzdatniania wody
wodociggu gminnego w Borowej” w zakresie modernizacji urzadzen
uzdatniajgcych i sterowniczych oraz niezbednego remontu obiektu stacji,
wynikajgcego ze zmian technologicznych.

W skiad niniejszego opracowania wchodza:

- projekt technologiczny,
- kosztorys inwestorski,
- przedmiar robat,

- specyfikacja techniczna.

1.2 Zapotrzebowanie nawod e.

Wodocigg komunalny o dtugosci ok. 73 km zaopatruje w wode ok 5.500
0s6b. Rozbiér dobowy wody wynosi ok. 450, 00 m*/d.

Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcow korzystajgcych z wodociggu
komunalnego przyjeto wedtug ustalen z inwestorem w wysokosci maksymalnej
Qmaxd = 1.160 m?/d,

Qmaxn = 80 m*/h.
Wymagane cisnienie robocze wody podawanej do sieci p, =5 bar

Godzinowy przeptyw obliczeniowy, dla doboru urzadzen technologicznych,
przy zatozeniu 20 godzinnej pracy stacji uzdatniania, przyjeto w wysokosci Qop =
58,0 m*/h.

1..3 Ujecie wody.

Stacja zasilana jest z ujecia sktadajgcego sie z pieciu studni gtebinowych
oznaczonych symbolami S-1 bis, S-2, S-3, S-4 i S-5.

Studnie S-1 bis, S-2 i S-3 sg studniami eksploatowanymi od kilkunastu lat.
Ich wydajnosci okreslono w pozwoleniu wodnoprawnym nr OS$-11-6223-43/05 z
dnia 17.10.2005 odpowiednio na 44,0 m3/h, 42,0 m3/h i 42,0 m3/h.



Dwie pierwsze studnie nie sg eksploatowane ze wzgledu na zly stan
techniczny oraz znaczne przekroczenia zawartosci zelaza i manganu.

W roku 2006 odwiercono studnie oznaczone symbolami S-4 i S-5, majgce
zastgpi¢ wymienione wyzej studnie. Wydajnos¢ eksploatacyjna kazdej z nich
wynosi 40 m3/h.

Obecnie eksploatowane sg studnie oznaczone jako S-3, S-4 i S-5.
Eksploatator wodociggu tj Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej w Borowej
posiada pozwolenie wodnoprawne nr OS-11-62223-1/07 z dnia 2007.02.28 na
pobor wody z ujecia w iloSci:

Qmaxh = 122,0 m¥h,
Qe = 597 m/d,
Qmaxd = 1500 m*/d.

1..3.1 Jako $¢é wody surowej

Woda surowa dostarczana do stacji ze studni S-lbis ma parametry

okreslone na podstawie analiz wykonanych przez Laboratorium PSSE w Mielcu.

Ip wskaznik jednostka |1994.07.20 | 1994.07.22 | 2003.11.17
1 |metnosé mg/dm?® 25 33 10
2 |barwa mg/dm?® 5 5 20
3 |odczyn pH 6,2
4 |zelazo mg/dm?® 4.2 6,9 11,0
5 |mangan mg/dm?® 0,53 0,32 2,05
6 |amoniak mg/dm?® 1,5 1,9 1,15
7 |azotyny mg/dm?® 0,04 0,06 0,26
8 |azotany mg/dm?® 0,79 0,79 2,45
9 |[twardo$é ogélna mg/dm?® 355
10 |zasadowosc¢ ogolna mg/dm?® 95 90 110
11 |utlenialno$¢ mg/dm?® 2,7 2,1 17,0
Jakos¢ wody ze studni S-4 i S-5 zestawiono ponizej:
S-4

Ip wskaznik jednostka | 2006.03.22 | 2006.03.24 2007
1 |metnos¢ NTU 1,81
2 |barwa mg/dm?® 5 50 15
3 |odczyn pH 6,4 6,1 6,7
4 |zelazo mg/dm?® 6,77 6,25 6,59
5 |mangan mg/dm?® 1,83 1,67 0,51
6 |amoniak mg/dm?® 0,9 2,4 1,37
7 |azotyny mg/dm?® <0,04 0,04 <0,04




8 |azotany mg/dm?® 6,2 2,1 6,25
9 |przewodnosc¢ puS/cm 623
S-5

Ip wskaznik jednostka | 2006.04.05 | 2006.04.07 2007
1 |metnosé NTU 2,0 4,0 3,47
2 |barwa mg/dm?® 20 20 20
3 |odczyn pH 6,8 7,0 6,7
4 |zelazo mg/dm?® 6,29 7,18 8,23
5 |mangan mg/dm?® 1,5 1,55 2,03
6 |amoniak mg/dm?® 0,8 0,64 1,89
7 |azotyny mg/dm?® 0,08 0,08 <0,04
8 |azotany mg/dm?® 2,2 1,9 2,23
9 |twardo$é ogdina mg/dm?® 237 245

10 |zasadowos¢ ogélna | mg/dm?® 180 165

Przedstawione wyniki pokazujg, ze w wodzie surowej pochodzacej ze
wszystkich studni wystepuje znaczne przekroczenie dopuszczalnych wartosci dla
zelaza, manganu, amoniaku oraz metnoéci i barwy. Dodatkowym utrudnieniem
przy usuwaniu manganu moze by¢ dosc¢ niski odczyn ujmowanych waod.

Wyniki bakteriologiczne ujmowanych wod sg zadowalajgce.

Konieczne jest wuzdatnianie wody przed wykorzystaniem jej do
zaopatrzenia wodociggu gminnego.

Technologia uzdatniania wody zostata przyjeta na podstawie ,Analizy
technologicznej wody podziemnej ze studni w miejsco wosci Borowa”

opracowanej przez firme REIN.

1..4 Stanistniej gcy.

Stacja uzdatniania wody znajduje sie w budynku murowanym
wolnostojgcym zlokalizowanym w Borowej. Budynek stacji posiada wyodrebnione

pomieszczenia:

1. hala filtrow 236,31 m?
2. rozdzielnia elektryczna 8,78 m?
3. chlorownia 7,98 m?
4. kottownia c.o. 13,12 m?
5. sktad opatu 3,43 m?
6. korytarz | 3,51 m?
7. korytarz Il 18,89 m?



8. korytarz IlI 19,88 m?

9. magazyn 15,04 m?
10.warsztat 21,06 m?
11.sanitariat 14,64 m?
12.laboratorium 10,14 m?
13.dyzurka 13,38 m?
14.magazyn 9,13 m?

15.pomieszczenie na agregat 21,99 m?

Kubatura budynku SUW wynosi ok. 1.754 m®, za$ powierzchnia catkowita
ok. 421 m?.

Budynek jest w dobrym stanie technicznym. Wymaga sprawdzenia stanu
izolacji pionowych i ewentualnie ich wykonania. Natomiast zty jest stan stolarki
drzwiowej i okiennej, wymagajg one wymiany. Nalezy wykona¢ nowe pokrycie
dachu z jego dociepleniem oraz dociepli¢ budynek SUW.

Budynek ogrzewany jest z wiasnej kottowni. Kottownia wyposazona jest w
nowy kociot na miat weglowy typu SAS. Instalacja co wykonana jest z rur
stalowych z grzejnikami typu FAWIR i wymaga wymiany.

W ciggu technologicznym zainstalowane sag nastepujgce urzadzenia:

* pompy gtebinowe SP46/4 z silnikami 7,5 kW — 2 szt,

o filtry | st stalowe @ 1800 — 4 szt,

e aeratory | st typu M6 — 4 szt,

» filtry 1l st stalowe @ 1800 — 4 szt,

e aeratory Il st. typu M6 — 4 szt,

» zestaw dozujacy C52 do dezynfekcji i dozowania chemikalow — 3 szt,

* wezel sprezonego powietrza zbudowany z 2 szt sprezarek WAN-ES na
zbiornikach 400 dm?®, z silnikami 3 kW oraz dodatkowego stalowego zbiornika
sprezonego powietrza o pojemnosci 2,5 m?,

Powyzsze urzadzenia oraz rurociggi wewnetrzne zeliwne sg w ztym stanie
technicznym. Powierzchnie zbiornikbw cisnieniowych sg skorodowane i
przeciekaja.

Uzdatniona woda gromadzona jest w dwdch zbiornikach betonowych o
pojemnosci 300 m* kazdy, zlokalizowanych w poblizu budynku SUW. Stan
techniczny zbiornikéw jest dobry. Rurociggi ttoczny i ssawny, tgczace SUW ze

zbiornikami sg w bardzo ztym stanie technicznym. Nie sg one wprawdzie objete



zakresem niniejszego projektu tym niemniej nalezy w trybie pilnym nalezy je
wymieni¢ na nowe.

Woda do sieci podawana jest przez zestaw pompowy zbudowany z pieciu
pomp CR15-5 z silnikami 4 kW sterowany przetwornicg czestotliwosci. W celu
ochrony przed uderzeniami hydraulicznymi zestaw wspotpracuje z uktadem
trzech zbiornikéw hydroforowych o pojemnosci 6,3 m?® kazdy.

Zestaw jest nowy, posiada wg oswiadczenia eksploatatora wystarczajgcq
wydajnos¢ i dobor nowego nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

Ptukanie filtrow odbywa sie przy pomocy wody uzdatnionej podawanej z
zestawu pompowego.

Wody poptuczne odprowadzane sg przez osadnik do potoku, natomiast
Scieki sanitarne do szamba betonowego, opréznianego okresowo wozem
asenizacyjnym.

Do pomiaru ilosci wody stuzy wodomierz MZ-150 zamontowany na
rurociggu ttoczgcym wode do sieci oraz dodatkowy wodomierz MZ-100 mierzacy

ilos¢ wody uzywanej do ptukania filtrow.

1.5 Opis przyj etych rozwi gzan.

W celu uzyskania wody odpowiadajgcej Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca 2007 r, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. 61 poz 417) nalezy wode surowg poddac procesowi uzdatniania.
Projektuje sie uklad technologiczny sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementow:
- ujmowanie wody za pomocg istniejgcych studni gtebinowych,
- napowietrzanie wody w mieszaczu statycznym,
- filtracja | stopnia na ziozu kwarcowym z maksymalng predkoscig
liniowg Vmax = 4,0 m/h,
- filtracja Il stopnia na ztozu kompozytowym z maksymalng predkoscig
liniowg Vmax = 4,0 m/h,
- gromadzenie wody uzdatnionej w istniejgcym zbiornikach o
pojemnosci 2 x 300 m?,
- pompowanie wody do sieci za pomocg zestawu pomp drugiego
stopnia,
- dezynfekcja wody ciggta promieniami UV oraz okresowo

podchlorynem sodu,



- plukanie filtréw wodg uzdatniona za pomocg wydzielonej pompy
ptucznej i dmuchawy.

Do napowietrzania wody zastosowano mieszacz statyczny zasilany ze
sprezarki z uktadem oczyszczania powietrza.

Do piukania filtrow wykorzystywana bedzie uzdatniona woda podawana
przez niezalezng pompe oraz powietrze z dmuchawy.

Filtry ptukane sg cyklicznie i kazde ptukanie skiada sie z nastepujgcych
faz:

dekompresja

ptukanie powietrzne,

ptukanie wodne,

stabilizacja ztoza.

Czas pelnego cyklu ptukania kazdego filtra wyniesie ok. 20 min i bedzie
zuzyte ok. 16 m* wody.

Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych
urzadzen:

* aerator statyczny

» 3filtry odzelaziajgce cisnieniowe

« 3filtry odmanganiajgce cisnieniowe

» 1 sprezarka powietrza dla aeracji i dla potrzeb AKPIiA

e 1 dmuchawa do spulchniania ztoza filtracyjnego

* 1 pompa wody ptucznej

» 1 zestaw dezynfekcji wody

« 2 zbiorniki wody uzdatnionej V = 300 m*

* 1listniejacy zestaw pompowy dla wysytki wody do sieci

Ponadto stacja posiada nastepujgce rodzaje rurociggdbw w obrebie
budynku

- rurociggi wody surowej

- rurociggi wody przefiltrowanej

- rurociggi wody ptucznej

- rurociggi sciekow

- rurociggi powietrza z dmuchawy

- rurociggi sprezonego powietrza



Remontowana stacja uzdatniania wody jest projektowana na wydajnosc¢
Qob=58 M*h (Qumax=1160 m/d).

Dalsze zwiekszanie wydajnosci wymaga¢ bedzie zainstalowania
dodatkowego ciggu filtrow. Pozostate urzadzenia tj uktad napowietrzania i
ptukania nie bedg wymagaly wymiany urzadzen. Maksymalna wydajnosc¢
technologii po zamontowaniu dodatkowego ciagu wyniesie Qn=77 m%h
(Qumax=1540 m°/d).

Woda surowa doprowadzana jest do budynku SUW istniejgcym

rurociggiem @ 250.

Woda surowa bedzie napowietrzana w mieszaczu statycznym @250 o
dlugosci L=1000mm. Do mieszacza w dolnej czesci doprowadzone bedzie
sprezone powietrze o cisnieniu ok. 0,5 bar powyzej cisnienia wody w danym
miejscu.

Woda po napowietrzaniu w mieszaczu bedzie kolektorem rozprowadzana
do trzech filtréw odzelaziajgcych np. typu TFB 75 (lub réwnowaznych) o srednicy
D=2500 mm wypetnionych ztozem filtracyjnym do wysokosci Hw = 1,10 m.

Filtry bedq pracowaly z przeptywem z gory na doét, a ptukanie bedzie w
kierunku odwrotnym z dotu do goéry. Szybkos¢ filtracji przy maksymalnej
wydajnosci stacji bedzie wynosita vs= 3,95 m/h.

Calkowity czas ptukania filtra ok 20 min, a ilo§¢ poptuczyn V = 16,3

m®/cykl.

Woda po filtrach odzelaziajgcych kierowana jest na filtry odmanganiajgce i
redukujace jon amonowy - réwniez np. typu TFB 75 (lub rownowaznych).

Filtry tworzg uktad trzech niezaleznych ciggéw technologicznych. Na
wejsciu do kazdego ciggu nalezy zainstalowac rotametr mierzacy przeptyw wody
przez dany cigg oraz zawor membranowy umozliwiajgcy regulowanie tego
przeptywu.

W hali filtrow przewidziano miejsce na dodatkowy, czwarty cigg

technologiczny.

Praca filtrow jest w petni zautomatyzowana, wymaga jedynie dozoru.
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Do kazdego filtra tak odzelaziajgcego jak i odmanganiajgcego dodatkowo
doprowadzane jest sprezone powietrze dla wytworzenia w kazdym z nich
poduszki powietrznej wspomagajgcej proces uzdatniania. Przed kazdym punktem
dozowania powietrza nalezy zainstalowac rotametr z zaworem membranowym w

celu doktadnej regulacji ilosci dozowanego powietrza.

Uzdatniona woda tloczona do sieci bedzie dezynfekowana przy uzyciu
sterylizatora ultrafioletowego np AM 3 (lub réwnowaznego), zainstalowanego na
rurociggu ttoczacym wode do sieci.

Okresowo przewiduje sie recznie uruchamiang dezynfekcje studni,
zbiornikéw i sieci podchlorynem sodu dozowanym za pomocg przenosnego

zestawu dozujgcego MAGDOS LT10 lub o rownowaznych parametrach pracy.

Woda uzdatniona bedzie ekspediowana do sieci wodociggowej za pomocg
istniejgcego zestawu pompowego zbudowanego pieciu pomp CR15-5 z silnikami
o mocy 4 kKW kazda lub innych o podobnych parametrach. Praca zestawu

pompowego jest sterowana przetwornicg czestotliwosci.

Sprezone powietrze dla potrzeb napowietrzania bedzie wytwarzane przez
sprezarke spiralng np. typu SF2-8 z silnikiem 2,2 kW (lub rownowazng) ze
zbiornikiem o pojemnosci 500 dm?® oraz z uktadem filtracji i automatycznego
spustu wody ze zbiornika.

Na instalacji napowietrzajgcej wode nalezy zainstalowa¢ reduktor z
odwadniaczem umozliwiajgcy doktadne ustawienie cisnienia powietrza. Przed
kazdym punktem dozowania powietrza nalezy zamontowac¢ rotametr w celu
doktadnego ustawienia ilosci dozowanego powietrza.

Ta sama sprezarka bedzie dostarczata powietrze dla potrzeb AKPIA o

cisnieniu ok. 6 barow.

Do plukania filtrow bedzie uzywane powietrze =z dmuchawy
bocznokanatowej np typu SC40C z silnikiem 5,5 kW (lub réwnowaznej) oraz
woda podawana przez pompe ptuczng np. typu 3M 65-160/7,5 z silnikiem o mocy

7,5 kW (lub rownowaznej).
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Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata (przy
wysokich temperaturach i wilgotnosci) bedzie wymagato osuszania — obnizenia
punktu rosy, tak aby na urzadzeniach i rurociggach z zimng wodg o temperaturze
~ 10-11< nie nastepowato wykraplanie sie wilgoci. Do tego celu dobrano dwa

osuszacze DHK-28 prod. DST lub inne o rownowaznych parametrach pracy.

1.5.1 Scieki.

Do odprowadzenia s$ciekOw sanitarnych wykorzystane bedg istniejgce
kanaly kanalizacji sanitarnej zbierajgce scieki sanitarne ze stacji uzdatniania
wody.

Poptuczyny odprowadzane bedg roéwniez przy wykorzystaniu istniejgcego

systemu odbioru poptuczyn.

1.5.2 Ruroci agi i armatura.

Wszystkie rurociggi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej
oraz sprezonego powietrza wykonaé¢ z PCV-U (ksztattki wg katalogu firmy
NPI), potaczenia przez klejenie.

Rurociggi mocowane sg za pomocg poétobejm Ilub uchwytow do

wspornikow.

Wsporniki nalezy mocowa¢ do $cian, posadzki lub innych miejsc w
zaleznosci od mozliwosci. Na rysunkach w niniejszej dokumentacji pokazano
orientacyjne miejsca mocowania rurociggoéw. Doktadng ich lokalizacje oraz ilos¢
podpar¢ nalezy ustali¢ przy montazu.

Jako armature w przewazajgcej wiekszosci przewiduje sie przepustnice i
zawory kulowe zeliwne.

Dokladny wykaz zastosowanej armatury znajduje sie w dalszej czesci

opracowania.

1.5.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —

Montazowych Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe
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- Polskimi Normami

- zaleceniami producentow urzadzen, armatury i rurociggow

1.5.4 Wytyczne zabezpiecze n antykorozyjnych.
Rurociggi nie wymagajq zabezpieczen antykorozyjnych.

Podparcia rurociggdw nalezy malowaé¢ antykorozyjne zgodnie z PN-EN
ISO 12944 w kolorach uzgodnionych z Uzytkownikiem.

1.5.5 Izolacje cieptochronne

Nie przewiduje sie izolacji termicznej rurociggow.

1.5.6 Opis proceséw technologicznych.

Zawartos¢ zelaza w wodach podziemnych waha sie od zawartosci
$ladowych do kilkudziesieciu mg Fe/dm®. Moze ono wystepowaé jako:
rozpuszczone i bezbarwne Zzelazo dwuwartosciowe Ilub jako utlenione,
wytrgcajgce sie w postaci barwnego (od czerwonego do czarnego) osadu, zelazo
trojwartosciowe.

Mangan wystepuje w ilosciach znacznie mniejszych i zwykle jego
zawarto$é w wodzie nie przekracza kilku mg Mn/dm3. Pierwiastki te sg
rozpuszczone w wodzie w postaci roznych zwigzkéw chemicznych. Obecno$é
soli zelaza i manganu w wodach podziemnych powoduje duzg ucigzliwos¢ przy
wykorzystywaniu tych wod do celéw komunalnych i przemystowych i dlatego w
wiekszosci przypadkéw eksploatowane ujecia wody wymagajg odzelaziania oraz

odmanganiania.

Proces technologiczny usuwania zwigzkéw zelaza i manganu sklada sie z:
. napowietrzania wody surowej za pomoca sprezarki lub inzektora,
. korekty pH wody, gdy zachodzi taka potrzeba,
. filtracji z wykorzystaniem odpowiednich z6z.

Pomimo, ze sole zelaza i manganu wystepujg w wodzie w takich samych
potaczeniach (najczesciej jako weglany i siarczany), to usuwanie ich przebiega w

SposOb nieco odmienny.
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Odzelazianie .

Odzelazianie polega na zamianie wystepujacych w wodzie zwigzkéw
zelaza w postaci rozpuszczonej w zwigzki nierozpuszczalne, ktére sg
zatrzymywane na ztozu filtracyjnym. Warunkiem koniecznym, aby to osiggng¢
jest napowietrzanie wody. W wyniku napowietrzenia usuwamy z wody dwutlenek

wegla, dzieki czemu podwyzsza sie odczyn pH tej wody.

Odmanganianie .

Rozpuszczone w wodzie sole manganu sg trwalsze i nie hydrolizujg tak
tatwo jak sole zelaza, do ich usuniecia niezbedne sg odpowiednie katalizatory.
Skuteczno$¢é odmanganiania zalezy ponadto od odczynu pH wody. Najkorzystniej
przebiega ono przy pH > 10, przy ktérym zwigzki manganu hydrolizujg na
Mn(OH),. Po napowietrzeniu wodorotlenki te wytrgcajg sie w postaci
nierozpuszczalnych Mn(OH)s.

Przy nizszych wartosciach pH odmanganianie jest mozliwe tylko w
obecnosci katalizujgco dziatajacych tlenkéw manganu, ktére osadzajgc sie na
ztozu w filtrze cisnieniowym sorbujg mangan w postaci wodorotlenkow.

Osiggniecie petnej sprawnosci procesu jest wiec mozliwe po "wpracowaniu
sie filtra", tzn. po wytworzeniu sie warstwy tlenkow.

W celu usprawnienia procesu usuwania manganu przewidziano mozliwos¢
alkalizowania wody wodorotlenkiem wapnia.

Punkty dozowania wodorotlenku umieszczone sg na kazdym ciggu miedzy

pierwszym i drugim stopniem filtracji.

Ztozono$¢ reakcji zachodzacych przy odmanganianiu sprawia, ze
poprawne i optymalne ustawienie procesu wymaga duzego doswiadczenia
obstugi oraz starannej kontroli. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na zaktocenia w
procesie odmanganiania, jakie mogq spowodowac zwigzki azotu znajdujace sie w
wodzie, a w szczegolnosci amoniak. W tej sytuacji tlen, dostarczany w czasie
napowietrzania, zuzywany jest do ich utleniania, a nie do utleniania
wodorotlenkbw manganu. Zachodzi wéwczas potrzeba odpowiedniego

zwiekszenia ilo$ci dostarczanego powietrza.
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Usuwanie amoniaku.

Podstawg usuwania amoniaku jest biologiczna nitryfikacja oraz w
mniejszym stopniu odgazowanie jako uboczny efekt utleniania zelaza. Czas
potrzebny na wytworzenie sie bilony biologicznej zawierajacej kultury
Nitrosomonas wynosi 2 — 4 tygodnie. W ciggu nastepnych 5 — 7 tygodni
nastepuje rozwoj kultur Nitrobacter. Efektem pracy tych bakterii jest petha
nitryfikacja amoniaku. W procesie nitryfikacji uwalniana jest energia, ktorg
bakterie autotroficzne wykorzystujg do budowy nowych komaorek.

Biologiczne utlenianie jonu amonowego odbywa sie w toku dwuetapowej
nitryfikacji.

W pierwszym etapie bakterie Nitrosomonas utleniajg jon amonowy do jonu
azotynowego NO,". W drugim natomiast bakterie Nitrobacter utleniajg powstate w
pierwszym etapie azotyny do azotandw. Oba gatunki bakterii wykorzystujg do
przebiegu wspomnianych procesow tlen oraz dwutlenek wegla jako zrodto wegla.

Biochemiczna metoda utleniania jonbw amonowych przy udziale bakterii
Nitrobacter i Nitrosomonas zachodzi w ztozach filtracyjnych. Efektywnosc¢
procesu zalezy od zastosowanego zitoza oraz warunkéw technicznych i
hydraulicznych procesu filtracji. Konieczne jest wpracowanie ztoza filtracyjnego
do usuwania azotu amonowego w procesie nitryfikacji.

Przez wpracowanie zioza rozumie sie proces zasiedlania powierzchni i
poréw wewnetrznych ziaren materiatu filtracyjnego przez bakterie nitryfikacyjne,
zyjace lub wystepujace w formie przetrwalnikowej w warstwie wodonosnej |
wydobywane na powierzchnie ziemi wraz z wodg surowg. Naturalne
wpracowanie zt0z przebiega w bardzo réznym czasie. Znane sg przypadki
uzyskania aktywnosci nitryfikacyjnej ztoza, filtrujgcego wode podziemng w ciggu
kilkunastu dni. Niekiedy jednak proces ten trwa znacznie dtuzej, przekraczajgc
nawet pot roku.

Jednym z czynnikow, ktéry moze przyspieszy¢ wpracowanie zt6z do
procesu nitryfikacji jest stosowanie zt6z o wysokiej porowatosci wewnetrznej. Do
takich zt6z nalezy wegiel aktywny oraz ztoze chalcedonitowe. Chalcedonit stosuje
sie w klasycznych uktadach jednoczesnego usuwania z wody podziemnej zelaza,
manganu i azotu amonowego. Chalcedonit cechuje porowatos¢ w zakresie porow
wewnetrznych (mikro- i mezo- porow) na poziomie okoto 15 - 30 %. W zwigzku z
powyzszym ztoze to posiada bardzo dobre warunki do zasiedlania i rozwoju
bakterii nitryfikacyjnych.

15



1.5.7 Filtr ci $nieniowy do filtracji po spiesznej.
Dane techniczne:
- wysokos¢ montazowa — 2840 mm,
- srednica zbiornika — 2500 mm,
- powierzchnia filtracyjna — 4,90 m?,
- $rednica przytgczy — 150 mm,
- max predkosc filtracji — 15 m/h,
- przeptyw max — 75 m%/h,
- ciSnienie max — 3,7 bar.
- powierzchnia wewnetrzna utwardzona bez powtoki.
Woda napowietrzana jest w mieszaczu statycznym. Aeracja w potgczeniu
z odpowiednio dobranym ztozem katalitycznym umozliwia usuniecie zatozonych
pierwiastkdw i zwigzkow chemicznych. Filtry plukane sg cyklicznie i kazde
ptukanie sktada sie z nastepujacych faz:
dekompresja
ptukanie powietrzne,
ptukanie wodne,
stabilizacja ztoza.

Praca filtrow sterowana jest automatycznie..

1.5.8 Dobor zto za wielowarstwowego.

Przy doborze ilosci ztoza kierowano sie wymogiem uzyskania parametrow
wody pitnej zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007
r, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 61 poz
417), danymi producentdw mas katalitycznych oraz praktykg wynikajgcg z
doswiadczenia w ich stosowaniu.
Podstawowe kryteria doboru:
- predkosc¢ filtracji wody nie powinna przekracza¢ 4 m/h,
- wysokos$¢ warstwy podtrzymujgcej — tacznie 20 cm,

- wysokos¢ warstwy czynnej powinna wynosi¢ min. 100 cm
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Na podstawie powyzszych kryteriow, badan technologicznych
przeprowadzonych w zaktadowej pracowni technologicznej oraz posiadane]
wiedzy i doswiadczenia dobrano nastepujgce zioza dla poszczegoélnych
stopni filtracji.

Podsypka w obydwu stopniach filtracji bedzie taka sama i
zbudowana bedzie z warstw (zawsze w kolejnosci od dotu filtra):

. zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm

. zwir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm

warstwy filtracyjne w filtrze odzelaziajacym

. newtraco granulacja 0,8-2 mm — 100 cm

warstwy filtracyjne w filtrze odmanganiajacym

. piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 70 cm

. G-1 granulacja 0,8-2,0 mm — 30 cm

1..6 Obliczenia technologiczne i dobo6r urz  gdzen

Do obliczen technologicznych przyjmuje, ze stacja bedzie pracowata z
wydajnoscia 58 m®h w ciagu 20 godzin na dobe. Zatem maksymalna wydajno$¢
dobowa stacji wyniesie 1.160 m?® co zapewni pokrycie zapotrzebowania

uzgodnionego z inwestorem.

1..6.1 Obliczenia wymaganej powierzchni filtracyjne | filtrow | stopnia.

Ze wzgledu na skiad fizykochemiczny wody predkosc filtracji nie powinna

przekroczy¢ 4 m/h.

_Q. >
F—Vf[m]

gdzie: F — catkowita powierzchnia filtracyjna [m?],
Q — przeptyw obliczeniowy [m®/h],
vi — predkos¢ filtracji, przyjeto: vi = 4,0 [m/h].

F= 58,0 _ 14,5 m>.
4,0
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1..6.2 Obliczenie powierzchni filtracyjnej jednego filtra.

f=%[m2],

gdzie: f — powierzchnia jednego filtra [m?],
n — zaktadana ilos¢ filtrow, przyjmuje n = 3.

145

3

f = 4,833 m°.

Przyjmuje trzy filtry TFB 75 o $rednicy @2500 i powierzchni filtracji 4,90
m? lub réwnowazne.

1..6.3 Sprawdzenie pr edko sci filtracyjne;.
v = min,
gdzie: Q = 58 m*/h - przeptyw obliczeniowy,
f = 4,90 m? — pole przekroju przyjetego filtra,
n = 3 - ilos¢ filtrow.
Zatem predkosc filtracji wyniesie:

_ 58,0
T 4,90x3

Vi = 3,95 m/h.

Uzyskana predkosc¢ spetnia przyjete wczesniej zatozenia.

1..6.4 Wymiarowanie przewodu gtéwnego doprowadzaj

_ 4xQ
d = nxv[m]’

gdzie: d, — srednica przewodu [m],

acego wod e

Q=58,0m%h =0, 01611 m¥s,

v - predkos¢ przeptywu wody w przewodach doprowadzajgcych
powinna wynosi¢: v = 1,5 - 2,5 m/s, przyjeto: v=1,5 m/s.
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o - [#xo0me11 _
P x5

Srednica rurociggu gtéwnego nie moze byé mniejsza niz 117 mm.

Przyjatem 150 mm.

1..6.5 Plukanie filtréw.

Filtry ptukane sg automatycznie.
Cykl pracy obliczono wg wzoru:

5 x Md
T= M X vf [hl,

gdzie: My - dopuszczalne zanieczyszczenie zloza osadami
wodorotlenku zelaza i manganu, przyjeto Md = 1100 g/m?®
M =1,91 x ([Fe] + [Mn]),
[Fe] — stezenie zelaza w wodzie (najgorszy wynik -11,0 mg/dm®),
[Mn] — stezenie manganu w wodzie (najgorszy wynik -2,05 mg/dm?),
Vi — predkosc filtracji, wyliczono v¢ = 3,95 m/h.

_ 5x1100
~ 191x11x 395

=66,3 h.

Przyjeto ptukanie filtrow | stopnia raz na trzy dni (zaktadajac prace
filtra przez 20 godzin na dobe).
Dla filtréw Il stopnia M = 580 g/m?

5x580

0= 191x2.05x395

=187,5 h.

Przyjeto ptukanie filtréw Il stopnia raz na dziewie¢ dni.
Uwaga: Szczeg6towg instrukcje dot. czestotliwosci i dlugosci cykli

ptukania nalezy opracowac w trakcie rozruchu technologicznego stacji.

1..6.6 Natezenie przeptywu wody do ptukania.
Qpi = f x vy [m¥/h],
gdzie: Qu — natezenie przeptywu wody ptuczacej,
vpi — predkosc przeptywu wody ptuczacej, przyjeto vy = 25 m/h.
Qpi = 4,90 x 25 = 122,5 m*/h.
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1..6.7 Zuzycie wody do ptukania.

Qpl X tpl

V= m®
50 [m”]
gdzie: ty — czas ptukania [min], przyjeto 8 min.
1225 x8 _ 3
\% =80 16,3 m

1..6.8 Dobor pompy ptuczne.

Przyjmuje sie nastepujgce parametry do doboru pompy
- wydajno$¢ pompy 122,5 m*/h
- wysokos¢ podnoszenia 15 m H,0.
Dobrano pompe 3MHS 65-160/7,5 z silnikiem o mocy 7,5 kW Ilub

rbwnowazna.

1..6.9 Dobd6r dmuchawy.
Predkos¢ przeptywu powietrza przyjeto w wysokosci v = 60 m/h. Stad
wydajno$¢ dmuchawy powinna wynosi¢ 294 m3/h.
Wymagane cisnienie powietrza 300 mbar.
Dobrano dmuchawe bocznokanatowg SC40C z silnikiem 5,5 kW lub

rownowazna.

1..6.10 Napowietrzanie wody.

Proces napowietrzania bedzie realizowany w mieszaczu statycznym.
Dodatkowo powietrze bedzie doprowadzone do kazdego filtra w celu utrzymania
w nim poduszki powietrza.

Ze wzgledu na koniecznos¢ napowietrzania wody w celu utlenienia
zwigzkow zelaza przyjeto napowietrzanie w stosunku 10% powietrza do iloSci
uzdatnionej wody.

Qp = Q x 10 % dm®min.

Zatem:

Qp =58 x 10 % = 5,8 m*/h = 97 dm*/min.

Do napowietrzania dobrano sprezarke SF2-8 z silnikiem 2,2 kW lub
rébwnowazng ze zbiornikiem 500 dm® oraz z uktadem filtracji i odwadniania
powietrza.

Zawor bezpieczenstwa stanowi standartowe wyposazenie sprezarki.
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Przed zbiornikiem powietrza nalezy zainstalowa¢ odwadniacz, np. STH -1
z automatycznym spustem typu HD prod. Airpol lub rownowazny.

Na instalacji napowietrzajgcej nalezy zainstalowac¢ reduktor cisnienia
umozliwiajgcy dokladne ustawienie cisnienia powietrza. Przed kazdym filtrem
oraz przed mieszaczem statycznym nalezy zamontowaé rotametry w celu
doktadnego ustawienia ilosci dozowanego powietrza.

Filtry sg odpowietrzane przez ukiad napowietrzajgco — odpowietrzajgcy

stanowigcy standardowe wyposazenie filtra.

1..6.11 Sprawdzenie pojemno $ci zbiornikbw wody uzdatnione;.

Wymagang objetosc¢ zbiornika obliczam na podstawie wzoru:
V =V + Vppoz + Vy,

gdzie:

V. — objetos¢ uzyteczna zbiornika

Vppoz — Objetos¢ wody przeznaczona na cele przeciwpozarowe,
V\ — objetos¢ wody przeznaczona na cele technologiczne.
Przyjeto 20 godzinng prace stacji uzdatniania wody.

. doptywa odptywa pozostaje
godzina % 3 % 3 "
0-1 - 0,50 5,8 46,4
1-2 - 0,50 5,8 40,6
2-3 - 0,50 5,8 34,8
3-4 5,0 58,0 1,00 11,6 81,2
4-5 5,0 58,0 2,00 23,2 116,0
5-6 5,0 58,0 3,00 34,8 139,2
6-—7 5,0 58,0 7,00 81,2 116,0
7-8 5,0 58,0 6,00 69,6 104,4
8-9 5,0 58,0 6,00 69,6 92,8
9-10 5,0 58,0 4,00 46,4 104,4
10-11 5,0 58,0 3,00 34,8 127,6
11-12 5,0 58,0 4,00 46,4 139,2
12 -13 5,0 58,0 7,00 81,2 116,0
13-14 5,0 58,0 8,00 92,8 81,2
14 — 15 5,0 58,0 7,00 81,2 58,0
15-16 5,0 58,0 6,00 69,6 46,4
16 - 17 5,0 58,0 6,00 69,6 34,8
17 -18 5,0 58,0 3,00 34,8 58,0
18 -19 5,0 58,0 5,00 58,0 58,0
19 — 20 5,0 58,0 8,00 92,8 23,2
20-21 5,0 58,0 7,00 81,2 0,0
21-22 5,0 58,0 2,50 29,0 29,0
22 -23 5,0 58,0 2,00 23,2 63,8
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23-0 1,00

11,6

52,2

100,00 1.160,00 100,00

1.160,00

Zuzycie wody do ptukania filtrow wyniesie, przy zatozeniu, ze ptukane

bedg dwa filtry na dobe, Vi, = 2 x 16,3 m*® = 32,6 m*, natomiast zapas wody

pozarowej powinien wynosi¢ Vppe: = 2 x 36 m® = 72 m®. Stad catkowita pojemnosé

zbiornika V = 139,2,0 + 72,0 + 32,6 = 243,8 m®.

Istniejace zbiorniki o pojemnosci 2 x 300 m® sg za duze w stosunku do

przewidywanego zuzycia wody. Nalezy dostosowaé pojemnos$¢ zbiornikéw do

faktycznego zuzycia przy pomocy odpowiedniego ustawienia czujnikéw poziomu

wody sterujgcych pracg technologii lub zrezygnowac¢ z eksploatacji jednego

zbiornika.

1..6.12 Dobor pomp sieciowych.

Woda bedzie ttoczona do sieci przez istniejgcy zestaw pompowy.

1..6.13 Obliczenie zaworu bezpiecze nstwa.

Na rurociggu ttoczacym wode do sieci wodociggowej nalezy zainstalowac

zawor bezpieczenstwa zabezpieczajgcy sie¢ przed nadmiernym wzrostem

cisSnienia.

Obliczenia przeprowadzono wg PN-82/M-74101.

Teoretyczna przepustowosé zaworu bezpieczehstwa gm:

q, =14145,/(p:-p2) xg , gdzie:

p1 — max cisnienie doptywu — 80 m st. wody = 0,8 MPa,

p2>— max cisnienie odptywu — 0 MPa,
g — gestos$¢ wody — 1000 kg/m?®,

gm = 1414,5 /(0,8-0)x1000 = 40.008 dm®*m?s

Srednica wyplywu zaworu bezpieczenstwa d:
4xF
d =,/ :
m

Q

_aXQm’

gdzie:

a — wspotczynnik wyptywu, a = 0,35,

Q — wydajno$é pomp sieciowych, Q =139,0 m%h = 38,6 dm?s,
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_ 38,6
0,35 x 40.008

[4 x 0,00333
d= I =0,0651 m =65,2 mm

Dobieram tzw ,szybki zawor” typu SV 300 produkcji firmy Honeywell o
Srednicy @ 65 lub rownowazny.

= 0,00333 m?

Obliczenia sprawdzajace w oparciu o przepisy UDT.

Przepustowos¢ zaworu m
m =5,03[&, [A L/(p:-p2) Xg
gdzie
ac - wspotczynnik wyptywu, a. = 0,30,
A — powierzchnia wyptywu, A = 3215 mm?

m=503 0,30 3215 +/(6-0)x1000 = 375.790,5 dm%h
m = 104,39 dm?/s
m > Sz

1..6.14 Pomiar wody

W celu pomiaru ilosci wody uzdatnionej podawanej do sieci nalezy
zainstalowa¢ wodomierz MWN-100 Nubis na rurociggu ttocznym wody sieciowej
oraz dodatkowo na rurociggu ttocznym wody ptucznej wodomierz MWN-50 Nubis
do pomiaru ilosci wody zuzywanej do ptukania filtréw.

Obydwa wodomierze powinny by¢é w wersji NK umozliwiajgcej wigczenie
ich w system wizualizacji pracy staciji.

Dane techniczne wodomierzy:

MWN-100 MWN-50
Srednica nominalna [mm] 100 50
maksymalny roboczy strumien objetosci [m*/h] 250 50
minimalny strumien objetosci [m®/h] 0,6 0,35
prég rozruchu [m/h] 0,25 0,15

1..6.15 Ciagta dezynfekcja wody.

Ciggta dezynfekcja wody bedzie prowadzona za pomocg sterylizatora
ultrafioletowego AM 3 producent TMA lub rbwnowaznego, zainstalowanego na
rurociggu ttoczacym wode do sieci.
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Parametry sterylizatora:
. Srednica przytacza — @100,
. Moc przytgcza — 480 W,
. Moc promieniowania UV przy 254nm — 156 W,
. Przeptyw nominalny przy transmisji T10=95%,dawce 400J/m? — 66,0 m%/h,
. Wymiary — 317 x 220 x 1110 mm.

1..6.16 Okresowa dezynfekcja wody.

Okresowo przewiduje sie dezynfekcje studni, zbiornikbw i sieci
podchlorynem sodu za pomocg zestawu dozujgcego Zestaw umieszczony bedzie
w pomieszczeniu chlorowni, natomiast podchloryn dostarczany bedzie w miare

potrzeb.

Wydajnos$¢ pompki dozujgcej obliczam wg wzoru:
:iggggfwdm%m

gdzie

r = 2 % stezenie roboczego roztworu podchlorynu sodu.

n =12 %.zawarto$¢ chloru czynnego w podchlorynie sodu

p = 0,3 mg/dm? stezenie chloru w wodzie.

Q = 58 m®h przeptyw obliczeniowy

Zatem wymagana wydajno$¢ pompki dozujacej:
_10x58x0,3

12x2

Dobieram zestaw dozujacy MAGDOS LT 10 na zbiorniku o pojemnosci

= 7,25 dm?h

100 dm® wyposazony w kompletng linie ssacq zabezpieczang czujnikiem braku
roztworu, punkt dozowania, oraz przystosowany do pracy automatycznej -

producent JESCO lub rownowazny.

1..6.17 Dozowanie innych $rodkow .

Dla wspomozenia procesu usuwania manganu w sytuacjach awaryjnych
moze by¢ konieczna korekta odczynu wody Iub dozowanie roztworu

nadmanganianu potasu przed odmanganiaczami.
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Dobér pomp dozujacych przeprowadzam dla korekty odczynu bowiem dla
dozowania nadmanganianu wymagana wydajnos¢ pomp bedzie wéwczas z
pewnoscig wystarczajgca.

Korekta odczynu prowadzona bedzie za pomoca wodorotlenku sodu W
tym celu nalezy zainstalowaé punkty dozowania usytuowane na kazdym ciggu
przed drugim stopniem filtracji oraz zestaw dozujgcy.

Wymagang wydajnos¢ pompki dozujgce wyliczam wg wzoru:

_ Qxp 3
4= Tooxr ldm/hn]

gdzie:

* r=1,0% - stezenie roztworu NaOH

« Q=19,3 m%h - przeplyw godzinowy przez jeden ciag filtracyjny

e p=[Fe]+2x[Mn] +1 =110+ 2 x 2,05+ 1 = 16,1 mg/dm® - wymagana
dawka NaOH

zatem:

193 x16]1

- 3
100x1 3,11 dm°/h

Dobieram trzy zestawy zbudowane z pompy MAGDOS LT6 lub
rbwnowazne z wyposazeniem jak wyzej dla kazdego ciggu filtracyjnego

oddzielnie.

1..7 Ruroci agi i ksztattki.

Wszystkie rurociggi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej
oraz dawkowania podchlorynu sodu wykona¢ z PCV-U (ksztaltki wg
katalogu firmy NPI), potagczenia przez klejenie.

Do wykonania potaczen klejonych nalezy uzy¢ kleju na bazie THF
(tetrahydrofuran). Zaleca sie stosowanie kleju TANGIT. Trasy prowadzenia
rurociggébw zostaly szczegétowo pokazane w czesci rysunkowej

opracowania.
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1..7.1 Wykonywanie pot aczen klejonych.

Przy wykonywaniu potagczen Kklejonych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e usung¢ zanieczyszczenia z konca rury i zitgczki przy pomocy
szmatki,

« starannie natrzeC powierzchnie zewnetrzng konca rury |
wewnetrzng  ztgczki  papierem  chionnym  nawilzonym  plynem
oczyszczajgcym TANGIT. Przed nalozeniem Kkleju oczyszczone
powierzchnie powinny by¢ suche (ewentualne zawilgocenia nalezy
usungc). Rury PCV-U mogag wykazywac¢ woskowatg powierzchnie, dlatego
czyszczenie nalezy powtarza¢ az do zmatowienia powierzchni. Przy
temperaturach zblizonych do punktu zamarzania, koniec rury oraz ksztattke
nalezy podgrza¢ do temperatury pokojowej. Sklejone potaczenie nalezy
przetrzymac przez co najmniej 10 minut w temperaturze 20 — 30 0C. W
okresie letnim chroni¢ klejone elementy przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Jezeli okaze sie to konieczne schitodzi¢ tgczone
elementy woda. Klej i ptyn czyszczacy nalezy przechowywaC w
temperaturze pokojowe.

» W pierwszej kolejnosci nalezy nanies¢ normalng warstwe kleju na
powierzchnie zigczki i nieco grubszg warstwe na powierzchnie rury,
wcierajac klej, przy pomocy pedzla, wzdtuz osi rury lub zigczki. Potaczenia
klejone do @ 90 mm moze wykonywac jedna osoba, powyzej tej srednicy
dwie osoby. Potaczenie nalezy wykonywac w czasie plastycznosci kleju. W
temperaturze 25°C klej jest plastyczny przez 4 min, natomiast w
temperaturze 40°C przez 2 min.

« Rure nalezy wprowadzi¢ do zitgczki (bez jej przekrecania)
natychmiast po natozeniu kleju i przytrzymac¢ do chwili wigzania. Rure
wprowadzi¢ do mufy na pelng glebokos¢. Nadmiar kleju usungc

natychmiast po wsunieciu rury do ztgczki, przy pomocy papieru chtonnego.
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1..7.2 Proba ci $nieniowa.

Czas schniecia umozliwiajgcy wykonanie proby cisnieniowej zalezny
jest od temperatury otoczenia i tolerancji na jaka zostalo dobrane
potaczenie. Zasadniczo nalezy przyja¢ 15 godzin od wykonania ostatniego
potaczenia, jezeli cisnienie probne wynosi do 15 bar i 24 godziny dla
ci$nienia probnego 21 bar. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej

rurociggi nalezy odpowietrzyé.

1..7.3 Kolorystyka ruroci agow technologicznych.
Przewody w SUW powinny by¢é oznakowane nastepujgcymi
kolorami:
- woda surowa - zielona,
- woda uzdatniona — niebieski,
- woda do ptukania — ciemno zielony,
- powietrze — biekitny,
- poptuczyny — jasnobrazowy.

1..7.4 Zestawienie elementow instalaciji

Wszystkie ksztattki i rury PCV-U wedtug katalogu firmy NPI. Oznaczenia

wedtug rysunkow wykonawczych.

nr na : o
opis elementu ilos¢
rysunku
Kotnierz luzny @ 250 5
Tuleja kotnierzowa @ 250 5
Kolano @ 250 3
Redukcja kréotka @ 250 x 160 5
Kotnierz luzny @ 160 32
Tuleja kotnierzowa @ 160 32
Kolano @ 160 9
Trojnik @ 160 8
Redukcja krotka @ 160 x 110 38

Zaslepka @ 110

Redukcja krotka @ 160 x 90
Kotnierz luzny @ 90

Tuleja kotnierzowa @ 90
Kotnierz luzny @ 75

Tuleja kotnierzowa @ 75
Kolano @ 75

Redukcja krotka @ 110 x 75

RiRR R R R P e
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18 Kotnierz luzny @ 110 2
19 Tuleja kotnierzowa @ 110 2
20 Mufa @ 160 2
21 Kolano @ 110 2
22 Trojnik @ 110 56
23 Czwérnik @ 110 2
24 Kotnierz luzny @ 225 1
25 Tuleja kotnierzowa @ 225 1
26 Kolano @ 225 1
27 Redukcja krotka @ 225 x 160 1
28 Redukcja krotka @ 110 x 90 6
29 Mufa @ 110 3
30 Kolano @ 32 30
31 Trojnik @ 32 6
32 Przej$cie klej/lgz @ 32 x 1” 26
33 Kolano @ 25 41
34 Trojnik @ 25 11
35 Przejscie klej/gz @ 25 x 3/4” 38
36 Przej$cie klejlgz @ 75 x 2 1/2” 2
37 Czwoérnik @ 25 2
38 Kolano @ 75 - 45° 41
Rura @ 250 1m
Rura @ 220 0,5m
Rura @ 160 21m
Rura @ 110 98 m
Rura @ 90 6m
Rura @ 75 6m
Rura @ 32 42 m
Rura @ 25 133 m
Wezyk @ 6x1 121 m

Zestawienie urzagdzen

nr na : . 0
rysunku opis urzadzenia ilos¢
Ul Przepustnica miedzykotnierzowa @ 160 5
U2 Mieszacz statyczny @ 250 1
U3 Zawor membranowy @ 80 3
U4 Rotametr klapkowy @ 80 - woda 3
U5 Zawor membranowy @ 20 7
U6 Rotametr @ 20 - powietrze 7
U7 Filtr TFB 75 3
U8 Filtr TFB 75 3
U9 Elektrozawor normalnie zamkniety @ 25 7
Ul10 Zawor zwrotny @ 20 6
Uull Przepustnica @ 80 z sitownikiem elektr. 1
Uiz Zawor zwrotny miedzykotnierzowy @ 80 1
ul3 Pompa ptuczna 3 MHS 65-160/7,5 1
ul4 tacznik amortyzacyjny @ 150 2
Ul5 Przepustnica miedzykotnierzowa @ 100 2
Ul6 Lampa dezynfekcyjna AM 3 1




ul7 Sterownik lampy dezynfekcyjnej 1
ul8 Istniejgcy zestaw pompowy

Ui19 Dmuchawa SC40C 5 1
U220 Przepustnica miedzykotnierzowa @ 65 1
uz21 Zawor zwrotny bezsprezynowy @ 65 1
u22 Sprezarka SF 2-8, 1
u23 Odwadniacz automatyczny 1
uz24 Zbiornik na spr. powietrze 500 dm?® 1
uz25 Reduktor cisnienia 1
U26 Zawor kulowy @ 20 6
uz7 Punkt dozowania 5
U28 Zestaw dozujgcy MAGDOS LT 10 3
u29 Zestaw dozujgcy MAGDOS LT 6 1
u30 Osuszacz DHK 28 2
U3l Rozdzielacz spr. powietrza 6 x ®6x1 1
U32 Zawor bezpieczenstwa SV 300 @ 65 1

2 WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
2.1 Instalacja wody zimnej i c.w.u.

2.1.1 Obliczenie zapotrzebowania wody i dobor wodom  ierza

Obliczenie zapotrzebowania wody i dob6r wodomierza przeprowadzono w
oparciu 0o norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w

projektowaniu.”

Przewiduje sie zamontowanie nastepujgcych urzadzen:

Umywalki 2 szt gn=0,141/s
Zlewozmywak 1 szt gn=0,20 /s
Ptuczki ustepowe 2 szt gn=0,13 /s
Pisuary 1 szt gn=0,13 /s
Natryski 2 szt gn=0,301I/s
Zawor ze zlgczkg 4 szt. gn=0,301I/s

gn — normatywny wyptyw z punktow czerpalnych (wartosci przyjeto zgodnie
z PN-92/B-01706)
Zapotrzebowanie na wode obliczam z zaleznosci:
q=0,4(Zg,)>**+0,48
20n=2x0,14+0,20+2x0,13+0,13+2x0,30+4x0,30=2,67 /s
q=0,4x(2,67)°*+0,48
g=1,381/s=1,16 m3/h
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Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza
Qw=24
gw =2 x 1,16= 2,32 m3/h
Do pomiaru zuzycia wody dobieram wodomierz skrzydetkowy typ Js-1,5 o

Srednicy @ 20.

2.1.2 Instalacja wody zimnej

Instalacja wody zimnej zaopatrywac¢ bedzie budynek do celéw higieniczno —
sanitarnych.

Woda pobierana bedzie z gtéwnego rurociggu ttocznego PCV-U Dz 160
ttoczacego uzdatniona wode na sie¢ wodociggowg. Pomiar zuzycia wody
odbywac sie bedzie za pomocg wezta wodomierzowego zlokalizowanego na
Scianie budynku tuz za punktem wigczenia sie do w/w rurociggu. Przewiduje sie
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego typ Js-1,5. Przed wodomierzem
nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typ SOCLA EA211 @ 3/4”.

Prowadzenie przewodow pokazano na rzucie budynku i na rozwinieciu
aksonometrycznym instalacji wodociggowe,.

Gtowny poziom wody zimnej rozprowadzony jest na wysokosci ok. 2,20 m,
pod stropem budynku. Od tych poziomow projektuje sie podejscia do zaworu
czerpalnego na wysokosci 0,50 m nad posadzkg oraz do przyboréw

Instalacje nalezy prowadzi¢ na po scianach oraz w bruzdach sciennych.
Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej
zabezpieczajacqg przewody wody zimnej przed poceniem. Instalacje wody zimnej
nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych do potaczeh gwintowanych typ.
S-OC-10 Bx wg. PN-74/H-74200.

2.1.3 Instalacja c.w.u.

Budynek zasilany bedzie w cieptg wode uzytkowg przygotowang miejscowo
w elektrycznym, pojemnosciowym podgrzewaczu cieptej wody typ Sl 80
ARISTON lub réwnowazny.

Po wykonaniu instalacje nalezy wyptuka¢ oraz wykonac¢ probe szczelnosci
dwukrotnie: raz na 0,9 MPa przy napetnieniu wodg zimng, drugi raz wodg o
temperaturze + 55 ° C na cis$nienie wodociggowe bez spadkéw cisnienia —

zgodnie z Warunkami Technicznymi
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2.1.4 Zestawienie materiatdw instalacji

2.1.4.1 Armatura i ksztatki

- bateria umywalkowa stojgca szt 2
- zawor katowy do dolnoptuka 015 mm szt 1
- zawor ze zlaczka do weza 015 mm szt 6
- zawor katowy ¢éwiercobrotowy 115 szt 6
- zawor kulowy 120 szt 1
- wezyki podtgczeniowe zbrojone 015 szt 6
- zawor antyskazeniowy Socla EA251 @3/4 " szt 1l
- tréjnik @ 15 szt 4
- redukcja @ 20/15 szt 6
- kolano @ 15 szt 14
- tréjnik @ 20 szt 5
- kolano @ 20 szt 3

2.1.4.2 Urzadzenia

- wodomierz skrzydetkowy typ Js-1,5 szt.l
- elektryczny podgrzewacz wody S| 80 ARISTON szt 1

2.1.4.3 Ruroci agi

- rura stalowa @ 1/2” L= 225 mb
- rura stalowa @ 3/4” L= 245 mb

2.2. Wewnetrzna kanalizacja sanitarna

2.2.1 Opis instalaciji

Istniejgca instalacja odprowadzac bedzie Scieki z sanitariatow i umywalni.

2.3 Odprowadzenie poptuczyn

2.3.1 Opis rozwi gzania

Ze wzgledu na konieczno$¢ okresowego pitukania filtréw pospiesznych
projektuje sie instalacje odprowadzajgacg poptuczyny. W miejscach pokazanych
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na rysunkach wykonac¢ nalezy wpusty w podiodze [1300. Wpusty potaczyC ze
zbiorczg rurg odprowadzajgcqg za pomoca rur kanalizacyjnych [01250 tgczonych na
kielichy.
Odprowadzenie poptuczyn wigczy¢ do istniejgcego kanatu betonowego

@300.

Trasy prowadzenia kanalizacji oraz spadki wykona¢ zgodnie z rysunkami.

Poptuczyny odprowadzane bedg poprzez studzienke @ 400 do istniejgcego
zbiornika poptuczyn, a nastepnie istniejgcym kanatem do rzeki Stary Bren. Na
odprowadzenie popluczyn w ilosci 36,3 m®d, GZGK w Borowej posiada
pozwolenie wodnoprawne nr OS-11-6223-43/05 z dnia 2005.10.17 wydane przez

Staroste Powiatu mieleckiego.

2.3.2 Zestawienie materiatow

~ rura PVC-U kl. N (SDR 41) 0250 36,1 mb
— kolano 45° @ 250 18 szt

~ kolano 90° @ 250 8 szt

- tréjnik @ 250 6 szt

— wpusty 0300 (wyk. indywidualne) 8 szt

2.4.2 Osuszanie powietrza

W celu obnizenia wilgotnosci, a co za tym idzie zmniejszenia korozji
urzadzen i konstrukcji oraz poprawy warunkoéw pracy elementéw elektrycznych
stacji, w pomieszczeniach (hali filtrbw) stacji uzdatniania wody nalezy
zainstalowac¢ osuszacz powietrza. Dobrano dwa osuszacze DHK-28 prod. DST

lub réwnowazne.

2.4.3 Wentylacja

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowa¢ wentylator dachowy np.

Rufino uruchamiany 30 sekund przed zwolnieniem blokady drzwi wejsciowych

2.4.4 Zestawienie materiatow i urz agdzen

— osuszacz powietrza DHK-28 DST szt 2

— wentylator Rufino SP-16 szt1l
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3 WYTYCZNE BIOZ.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

normami i zarzgdzeniami. Pracownikdéw przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy

wykonywaniu w/w prac. Przepisy BHP dla pracownikow zatrudnionych przy

robotach wod - kan podano w zalgczniku do zarzadzenia Nr.6 MGR z dn.
28.01.1967r. (Dz. U. Nr 3/67 Min. Bud. i Przem. Mat. Budowlanych).

WSZYSTKIE NIZEJ WYMIENIONE ZAGROZENIA MOGA POWSTAC NA
WSKUTEK:

braku zachowania uwagi,

niewtasciwej organizacji pracy,

nie dostosowanie sie do przepiséw BHP,

nie przeszkolenia lub niewystarczajgcego przeszkolenia pracownika pod
wzgledem BHP,

nie zastosowania lub nienalezytego zastosowania srodkéw technicznych i
organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwu,

braku nadzoru nad pracownikami.

WSKAZANIA SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTA ZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT NIEBEZPIECZNYCH:

opracowanie instrukcji bezpieczenstwa robdt i zaznajomienie z nig
pracownikow,

ekipe budowlang nalezy odpowiednio przeszkoli¢ i zwroci¢ szczegodlng
uwage na zagrozenia jakie mogg wystgpi¢ na miejscu budowy,
kierownictwo powinno srodkami technicznymi i organizacyjnymi stworzyé

warunki zapobiegajgce niebezpieczenstwom.

ZAKRES ROBOT:

przygotowanie miejsca budowy,
roboty demontazowe,
roboty montazowe,

roboty instalacyjne,

WSKAZANIA DOTYCZ ACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
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OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE ICH
WYSTEPOWANIA:

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA:

* mozliwos¢ porazenia elektrycznego przy demontazu i montazu instalacji

elektrycznych i podtgczaniu urzadzen (napiecie 400V),

e zagrozenie spowodowane niedostosowaniem sie do wymogoéw BHP

podczas rob6t montazowych (szczegoélnie przy montazu zbiornikow

filtracyjnych),

WSKAZANIA SRODKOW  TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJ ACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJ ACYCH Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH:

zorganizowanie placu budowy (w tym przypadku wydzielenie terenu i
oznakowanie go tasmg ostrzegawczg),

state utrzymanie droznosci drég ewakuacyjnych, stworzenie dojazdu do
miejsca wykonywania robét,

wyposazenie 0sOb wykonujgcych prace niebezpieczne w osobiste
srodki ochronne i zabezpieczajgce, adekwatne do charakteru robot i
rodzaju niebezpieczenstwa,

odpowiednia organizacja pracy i stosowanie sprawnego sprzetu
umozliwiajgcego transport i montaz elementow ciezkich (pompy, filtry,
zbiorniki, itp.),

prowadzenie robot elektrycznych w stanie ,bez napiecia” przez

pracownikow z odpowiednimi kwalifikacjami.



