SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

B-10.01.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE. WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV 45.23.32.50-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsTwymagania dotycge wykonania i odbioru
podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznée pilbjektu pt,Remont obiektu Osrodka
Zdrowia w Gérkach na dziatce nr ew. 379/3, 380/383/3"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktumemzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢c miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnipmwvnaé, ze
podstawowe wymaganiathy spetnione przy zastosowaniu metod wykonania nataade déwiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét obiych ST
* Podbudowy pod odboje

e Podbudowa pod drogi, chodniki

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.
OgoIne wymagania dotygze robot podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogoéji’1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektowy, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6Ine wymagania dotygze robot podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogoji’1.5.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z krusagabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:

* B-09.01.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie
* B-09.01.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B-10.01.00 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MEHANICZNIE 1



Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wediug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole

dobrego uziarnienia
kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane thettabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubaéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa Badania
Lp. Wyszczegdblnienie wikgiwosci tamane
zasadnicza| pomocnic
za
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do PN-B-06714-15
12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wigcej niz 1 1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu 0od 30do 70| od 30 do i i
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % 70 BN-64/8931-01
6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 50
wiecej niz
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b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, ni¢ PN-B-06714-42
wigcej niz 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia,
%(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714-19
5 10
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiece] ne - - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie wgcej Nz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wska&nik nosnosci wy, mieszanki kruszywa, %, nie
mhiejszy ne. 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 120 )
b) przy zagszczeniud = 1,03

2.2.3. Material na warstnwodsiczapca

Na warstw odsiczapcs stosuje si:

e zwir i mieszank wg PN-B-11111,

e piasek wg PN-B-11113.

2.2.4. Material na warsinodcinajca

Na warstw odcinajicg stosuje si:

e piasek wg PN-B-11113,

* miat wg PN-B-11112,

* geowtOknire 0 masie powierzchniowej powsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.2.5. Materiaty do ulepszania tawosci kruszyw
Do ulepszania whkgiwosci kruszyw stosuje i

e cement portlandzki wg PN-B-19701,

e wapno wg PN-B-30020,

* popioty lotne wg PN-S-96035,

» zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Nadzor Inwekiors

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskania i skladowania podamoST B-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

« rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gstatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walc
wibracyjne.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywa maéna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiesaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadéami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST B-00.00.00 ,Wymaganidrajdokt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgleprawdzt wzorem:

Dis (g (1)
d85
w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®lziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@%gi6 ziarn gruntu podi@a, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu,
wyznacza & z warunku:

d 50
090

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech&dr ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na

geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté&¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie i zaggczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bgoziazona w sposéb
zapewniajcy oshagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzor Inerski.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietbda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% je] wastp, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpold przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest vetawy,

» okreslenia grubéci warstwy materialu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spytt do mieszania, rozktadania i
zag;szczania, jakie dug stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Nadzérdsterski.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipké@bnego przez
Nadzor Inwestorski.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdNadzoru Inwestorskiego, gotavpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest oba@many naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nievi¢éavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST B-000M@magania ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI
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6.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych badé Nadzorowi Inwestorskiemu w celu akceptaciji matévia
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwose bada
Maksymalna
T Minimalna liczba bada powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-
roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
222 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkeayapobierd w
sposoOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€jLl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesuie
badania jest nienitive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia nalg oprz€ na
metodzie obgizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceni® jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ay

Ey

6.2.5. Widciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Ceastotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

L Wyszczegé!nignie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

p pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani&*| co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadkgj dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 fn

8 [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie me r&ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikdbw szeroké¢ podbudowy powinna Iy wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z

tolerancy + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegydiqra

Os$ podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oecuegdj niz

+5cm.

6.3.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

* dla podbudowy zasadniczej 10%,

» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. N@nos¢ podbudowy

* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinieft godny z podanym w tablicy 4,

* ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzor
7 kruszywa o zag;szn(i:éenlag pod kotem, mm piyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wig
nie mniejszym| mniejszy nk
niz, % 40kN| 50 |od pierwszego od drugiego obgrenia &
kN | obcigzenia &
60 1,0 1,40 | 1,60 60 120
80 1,0 1,25 | 1,40 80 140
120 1,03 1,10 | 1,20 100 180

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuiigksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.3
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i

powtdérnie zagszczone.

niedopuszczalne.

Dodanie nowego materialu bez spulchniemkonanej

warstwy jest

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne

zag:szczenie.

6.4.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
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odpowiedna glebokas¢, zgodnie z decyzj Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym matenialo
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael$z roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez Nadzor Inwestorski.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t jest: rh wykonanej podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST B-00.0MB8nagania ogolne” pkt 7
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, peli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST B-00.00Adnagania ogolne” pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

B-09.01.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
B-09.01.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Ogdlne zasady podstaw ptatitopodano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanzawartéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezrtattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaitgotnasci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaezanmrozoodporn&i  metod
bezpéredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezanzawartdéci zanieczyszcze
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanzawartéci siarki metod
bromovg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaxzpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadwelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezadcieralngci w bebnie Los
Angeles
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PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneawierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgvilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelamia z thucznia kamiennego

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podia przez obgizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaregagiodatnych ugiciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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