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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
ziemnych przy zadaniu :

Remont mosty na rzece Stary Bré@ w m. Gliny Mate

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka glokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédotdamentowych i rob6t zezanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
- budowe nasypow drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Ustalenia niniejszej ST nalg stosowa tacznie z wymaganiami szczegoétowymi podanymi w:
- ST-D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nidistgch”,
- ST-D.02.02.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach skslif”,
- ST-D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natwegmlub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy— nasyp lub ta €&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosgodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gkbokosé wykopu — r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokéjest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasypsredni — nasyp, ktérego wysokéjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop geboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno- grunt organiczny nasycony wa maitej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty— kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty— grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatag¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdgzone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad— miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéena wg
WZOru:
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gdzie:
Pd — g:stoi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds — maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

zgodnie zPN-B-04481:1988 [2], sica do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik r6 znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okslona
wg Wzoru:

U =9a
le

gdzie:

deo —érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio —s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

L -E:
0 El
gdzie:
E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsechzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimjatiazeniu badanej warstwy,

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk— materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytzreeny z wysoko polimeryzowanych
wibékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si migdzy innymi dug wytrzymatdciciag oraz wodoprzepuszczakwsg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” putl4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbnekt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektow,
specyfikacjami technicznymi i poleceniamiymiera.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST-D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST-D.02.03.01 ,Wykoeaasypow”
punkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
wiasciwosci Jednostka niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir, zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospotka, rumosz gliniasty zwigzta, glina zwezta,

. . glina pylasta zwgzia, it,
piasek gruby, zwir gliniasty it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni, pospoika gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek_drobny, piasek gliniasty, pyt, pyt
zuzel nierozpadowy piaszczysty, glina

piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢ czastek | %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna | m <1,0 >1,0 >1,0
Hwo
4 Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydaeasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbnidowa
nasypow lub wykonanie prac gbjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoinmee)
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w ST-D.02.03.01 punkt 2.4, powinnyéby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyatid obowyzkow Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghbdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg

przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢tagodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnion
jednostk.

3. SPRZET

3.1. 0Ogéblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” piudk

3.2.  Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés# mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
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- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapaainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagagiélioe” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu. Wydajnig srodkdw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegiéxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6éb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£geosyntetyki wraiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostaineakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M.00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
trzymetrowg, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych nalg stosowé wymagania, dotyege réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, okrédlone w dokumentacji projektowej lub specyfikacghaiczne;.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh, stanowicych elementy systeméw odwadri@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ahst#dt ziemnych tak, aby zabezpieézgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olyaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasm®ny Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaupjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w
przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz termindbw wykonywania innych robét na spetreenymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i ST. Szerokéc dna i
gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopoéw w ST-D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenggojojektovy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypiMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jésadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw
nie naley nachga’ lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdoiNie dopuszczagsi
ruchu maszyn budowlanych bezZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po uzeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpenkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakdci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono wi:
- ST-D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nidistgch”,
- ST-D.02.02.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach skslif”,
- ST-D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokwmi dna rowéw

Pomiar tdma, szablonem, tgto ditugdci 3 m i poziomiq lub

3 Pomiar rgdnych powierzchni niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych

korpusu ziemnego

tuku, co 100 m na tukach o R100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

5 Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna romuvatpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie

rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.  Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerok@¢ korpusu ziemnego nie me r@&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3.  Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz —3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o¢agj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwnosé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.  Spadek podhiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiaomy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokasiciowych, nie mae r@&ni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz +1cm lub -3 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntde kk6rych nie ména okréli ¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedsta@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej i ST

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymagé zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-M.00@(MBymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest 1 ni (1 metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-M.00.0QWymagania ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pugk
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w:

- ST-D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nidistgch”,

- ST-D.02.02.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach skgli&”,

- ST-D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmw

[2] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnanégania i badania

[5] PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

[6] PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

[7] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

[8] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

[9] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[10] Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[11] Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[13] Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



