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PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1. Podstawa prawna Planu

»,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dla gminy Borowa wraz z dziataniami towarzyszacymi” zostat
opracowany na podstawie umowy nr 272.4.2014 z dnia 7 sierpnia 2014 roku pomiedzy Gming Borowa,
a firmg ECOVIDI Piotr Stanczuk z siedzibg w Krakowie.

Wykonawca oswiadcza, ze PGN bedacy przedmiotem umowy, spetnia wymogi Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (zatacznik nr 9 do regulaminu konkursu nr 2/P0li$/9.3/2013). Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Borowa jest takze zgodny z Program ochrony powietrza dla strefy
podkarpackiej (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego nr XXXI11/608/13 z 29 kwietnia 2013 r.).
Realizacja i aktualizacjia wojewddzkich  Planéw ochrony powietrza wynika bezposrednio
z nowelizacji Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.), ktéra stanowi
implementacje do polskiego prawa postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

1.2. Zakres Planu

Celem dokumentu jest przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzgcych redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO,. Potrzeba jego przygotowania wynika ze
Swiadomosci wtadz gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano inwentaryzacje zrddet niskiej emisji dla gminy
Borowa. Gtéwnym elementem inwentaryzacji byto przeprowadzenie ankietyzacji. Przeprowadzono 258
ankiet w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oraz przeankietowano 26 jednostek gminnych
i pozostatych budynkéw uzytecznosci publicznej.

Bazowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen stuzy ustaleniu jej poziomu referencyjnego (wyjsciowego) dla
dalszych analiz i dziatain. Emisja CO; odnosi sie do masy dwutlenku wegla powstajgcego w wyniku spalania
paliw dla wytworzenia energii potrzebnej odbiorcom.

Dane zawarte w Planie sg oparte o wyniki inwentaryzacji terenowej przeliczone metoda wskaznikowa dajaca
obraz wartosciowy catego badanego obszaru.

Integralng cze$¢ opracowania stanowi opis sytuacji ogdlnej, oraz harmonogram rzeczowo finansowy
i zatozenia formalne Planu.

Plan zostat opracowany z uwzglednieniem wszystkich wymaganych wytycznych.

Ogodlna metodyka

Do prac nad Planem zastosowano podejscie ekspercko-partycypacyjne. To proces, w ktérym, po fazie analiz
i diagnoz, prowadzonych przez ekspertéw z udziatem przedstawicieli zleceniodawcy (w tym przypadku gminy),
powstaje projekt dokumentu, konsultowany nastepnie z przedstawicielami decydentdw i interesariuszy.
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2 Streszczenie

Powodem opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Borowa byta potrzeba analizy zrédet
zanieczyszczen na jej terenie oraz opracowanie zadan na okres 2015-2020 poprawiajacych stan powietrza.
Posiadanie przez gmine planu jest wielokrotnie warunkiem obligatoryjnym pozyskiwania $rodkéw
finansowych na dziatania ukierunkowane na ograniczenie zanieczyszczen powietrza.

Dokument PGN sktada sie z nastepujacych czesci:

Rozdziata 3 — Ogélna strategii — opisuje syntetycznie cele planowane do osiggniecia przez Gmine jako cele
ogolne i szczegbtowe.

Rozdziat 4, Diagnoza stanu obecnego — opisuje podstawy prawne wykonania opracowania, wymagania
spoczywajgce na gminie w zakresie ochrony powietrza, przybliza sytuacje gminy i sytuuje dziatania wynikajace
z wdrazania planu, w kontekscie organizacyjnym, osobowym i finansowym.

Rozdziat 5, Bilans energetyczny - stanowi wyliczenie wielkosci zapotrzebowania i zuzycia energii w
poszczegdlnych sektorach w gminie.

Rozdziat 6 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji - to wyliczenie i zobrazowanie skali i Zrédet emisji w gminie
Rozdziat 7, Podsumowanie wynikdow ankietyzacji — to syntetyczne zestawienie wynikdw pracy
inwentaryzacyjnej z interesariuszami.

Rozdziat 8, Dziatania/ zadania i Srodki zaplanowane na caty okres objety Planem — stanowi charakterystyke
celéw i dziatan przyjetych do realizacji przez Gmine.

Rozdziat 9, Proponowane rozwigzanie techniczne — to opis uzupetniajgcy, prezentujacy potencjalne
mozliwosci inwestycji i wdrozenia rozwigzan.

Rozdziat 10, Monitoring realizacji planu, stanowi prezentacje systemu monitoringu i ewaluacji PGN wraz ze
szczegbdtowa prezentacjg planowanych do osiggniecia wskaznikéw produktu i rezultatu.

Podsumowanie wynikow planu
Na terenie Gminy Borowa wystepuje zanieczyszczenie powietrza, ktdre jest spowodowane m.in. przez
nastepujgce czynniki:
e emisja zanieczyszczen spoza granic gminy,
e przewaga wegla jako paliwa do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych,
e znaczny ruch samochodowy spowodowany przebiegiem tras wojewddzkich w gminie, lokalizacja
nowego mostu na rzece Wisle.

Gmina Borowa znajduje sie w obszarze przekroczen poziomu docelowego B(a)P na rok. Obliczeniowe stezenie
B(a)P na rok z emisji catkowitej w gminie wynosi 5,5 [ug/m3].

W gminie Borowa ze wzgledu na jej rolniczy charakter (brak przemystu) zanieczyszczenia powietrza pochodzg
gtéwnie z procesow grzewczych z zabudowy mieszkaniowej (ponad 60% udziatu paliw grzewczych stanowi
wegiel) oraz z transportu.
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Wykres 1. tqczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w gminie Borowa w roku 2013

m wegiel
M gaz sieciowy
39,04% M propan-butan
H drewno
M pelet
molej

energia elektryczna

oze (bez biomasy)

paliwa transportowe

0,40% 7,60%
) ()

2,36% 0,11%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw w gminie jest sektor budynkéw
mieszkalnych z uwagi na duzy odsetek paliw weglowych uzywanych na potrzeby grzewcze dlatego witasnie
nalezy sie skupi¢ na dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze.

W przypadku emisji CO, najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi z transportu, a nastepnie réwniez
z zabudowy mieszkaniowej.

W przypadku sotectw najwieksza emisja (wszystkie zanieczyszczenia) pochodzi z sotectwa Borowa — od 28 do
30% poszczegdlnych zanieczyszczen w stosunku do catej gminy oraz z Sadkowej Goéry — 15% ilosci
zanieczyszczen. Wigze sie to z najwiekszg iloscig gospodarstw domowych w tych sotectwach.

Tabela 1. Wynikowa emisja zanieczyszczeri w gminie Borowa w roku 2013

Substancja
PM10 | PM25 co, BaP S0, NOX co
llosé [Mg/rok]
tacznie 59,29 59,76 16 170,90 0,01 64,78 97,96 221,37

Zrédto: opracowanie wtasne
Podsumowujac powyzszg analize, Gmina boryka sie z nastepujgcymi problemami

Problem 1: Pomimo dziatari prowadzonych przez gmine Borowa w dalszym ciggu gospodarstwa domowe
wykorzystujq przestarzate | zanieczyszczajgce Srodowisko paleniska oraz zdarzajg sie przypadki
wykorzystywania odpaddw jako paliwa.

Problem 2: Budynki gminne generujq straty energii.
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Problem 3: Mieszkaricy nie sq przekonani do dziatan zmieniajgcych sposob ogrzewania gospodarstw
domowych, czesto nie znajq alternatywnych Zrddet energii (analiza wywiaddw prowadzonych podczas
inwentaryzacji).

Powyzisze problemy zostaty zidentyfikowana podczas inwentaryzacji terenowej oraz potwierdzone na
podstawie opracowanej bazowej inwentaryzacji emisji (BEI). W wyniku prac analitycznych wyznaczono
sektory i obszary, ktérym odpowiadajg ponizsze cele i dziatania. BEl wskazata na potrzebe aktywnosci przede
wszystkim w sektorze budynkdw uzytecznosci publicznej i sektorze budynkéw mieszkalnych. Efekt
ekologiczny i harmonogram dziatan jest powigzaniem wynikéw z analizy BEIl oraz mozliwosci finansowych
gminy.

Zestawienie dziatan i celéw PGN:

1. Ekologiczne ogrzewanie
Cel: Zmniejszenie ilosci zanieczyszczeri emitowanych do powietrza z procesow spalania paliw statych,

wytwarzanych przez stare kottownie lub piece kaflowe w budynkach o 11,94 Mg/rok PM10 i 124,16 Mg/rok
CO; oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpadow

2. Poprawa efektywnosci energetycznej w gminie Borowa
Cel: Zmniejszenie wykorzystania energii finalnej przez sfere publiczng o 1 949,63 GJ/rok.

3. Swiadomos¢ zagrozen niskiej emisji
Cel: Systematyczna praca nad budowaniem swiadomosci energetycznej mieszkancow poprzez przygotowanie
i aktualizacje dokumentéw i wprowadzenie statych dziatar informacyjnych.

Gmina planuje realizacje dziatan tacznie obejmujgcych kwote ponad 2 200 000 zt. Wiekszo$¢ z nich jest
zaplanowana na lata 2018 — 2020.
Najwazniejszym dziataniem i najbardziej kosztownym bedzie termomodernizacja 5 budynkéw uzytecznosci

publicznej, w ramach Poddziatania 2.1. Termomodernizacja obiektdw publicznych.

Tabela 2. Zestawienie przewidzianych wydatkdw w okresach [zf]

p [Nazwa dziafania / Poddziatania __ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Razem| %
Wydatki w latach
1. [Ekologiczne ogrzewanie 360 000] 16,07
1.1.P dotacjid i tarych
11 rogram otacji do wymiany staryc| 60000 60000 60000 180 000!
zrédet ciepta
1.2.p dotacji do kolektoré
rogram dotaqi do kofektorow 60000 60000] 60000 180000)
stonecznych i instalacji fotowoltaicznych
2. |Poprawa efektywnosci energetycznej 1790000} 79,91
2.1. T dernizacja obiektd
ermomodernizaga obiektow 640000 300000 850000 1790000,
publicznych
3. |Swiadomos¢ zagrozen niskiej emisji 90000] 4,02
3.1. Planowanie dziatan w energetyce 15 000 10 000 15000 20000 60 000
3.2. Zapewnienie statego funkcjonowania
) . 2000 2000 1000 2000 1000 2000 10000
zespotu interesariuszy PGN
3.3. Edukacja i informacja 8000 4000 2000 1000 5000 20000
tacznie PGN w latach 2000 10 000 80 000, 774 000 437 000 937 000 2 240000] 100,00

Zrédto: opracowanie wtasne

Realizacja dziatan przyniesie nastepujacy efekt ekologiczny:
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Tabela 3. Efekt ekologiczny realizacji dziatan naprawczych w gminie Borowa.

Redukcja zanieczyszczen [Mg/rok]

Zakres/dziatanie Produkcja Redukcja
energii z zuzycia
OZE [G)] energii [GJ]

PM10 PM25| CO: BaP SO« NO«x co

Wymiana starych

kottéw i piecéw - 1260 11,74 | 0,91 | 102,28 | 0,0004 | 0,98 0,17 2,29
weglowych

Instalacja kolektorow

stonecznych i 370 370 0,20 0,19 21,88 0,00 0,21 0,04 0,49
fotowoltaiki

Termomodernizacja
obiektéw publicznych

tacznie: 401 3610 11,94 1,11 | 229,61 | 0,00 1,38 0,31 2,78
Zrédto: opracowanie wtasne

31 1980 0,00 0,00 | 105,44 | 0,00 0,19 0,10 0,00

Koordynujgca i monitoring realizacji PGN bedzie znajdowat sie w strukturze Referatu Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalne;j.

Gmina planuje osiggniecie nastepujgcych wynikéw wdrazania planu:

Ograniczenie zuzycia energiio 1,3 %

Ograniczenie emisji CO2, 03 %

Produkcja energii z OZE 1 %

Podstawg do uruchomienie PGN jest jego przyjecie do wdrazania poprzez Rade Gminy oraz wprowadzenie
srodkow finansowych przeznaczonych na jego realizacje do Wieloletniej Prognozy Finansowej.
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3 0Ogdlna strategia

3.1. Cel strategiczny

Jakos¢ zycia jest jednym z waznych elementéw wptywajgcych na ocene miejsc i obszaréw. GUS wartosciujgc
statystycznie jakos¢ zycia w Polsce wzigt pod uwage m.in.: Srodowisko w miejscu zamieszkania. Z raportu
wynika, iz az 11,6% mieszkaricéw Polski odczuwa narazenia na zanieczyszczenia lub inne problemy
srodowiskowe w okolicy. Prowadzenie dziatan zmieniajacych ten stan jest wyzwaniem kazdego
z nas a szczegdlna odpowiedzialnos¢ za ochrone srodowiska naturalnego i ksztattowanie postaw spoczywa na
kazdym szczeblu wtadzy. Najbardziej jednak na poziomie lokalnym, gdzie problemy mogg by¢ odczuwalne i
przekazywane w sposdb bezposredni, gdzie kontakt z mieszkaricami jest najsilniejszy. Dodatkowg kwestig jest
poszukiwanie drég rozwigzan probleméw $rodowiskowych w sposdb zrdwnowazony, to znaczy
z uwzglednieniem wszystkich ptaszczyzn takze spotecznych i gospodarczych.

Pierwszym krokiem do prowadzenia uporzadkowanej polityki, w kazdym wymiarze, jest analiza sytuacji
i wiasciwe planowanie. Narzedziem sprawdzonym i wykorzystywanym w przestrzeni europejskiej do tego celu
jest SEAP czy ang. Sustainable Energy Action Plan tj. Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii. Metodyka
dla niniejszego opracowania zostata oparta wtasnie o wzorzec SEAP zawarty w opracowaniu: Poradnik Jak
opracowac Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii.

Cele strategiczne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Borowa

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Borowa ma przyczynic sie do osiggniecia celéw Unii Europejskiej
okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

redukcji emisji gazow cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

e a takze do poprawy jakos$ci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci

poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony powietrza

oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Celem projektu finansujgcego wykonania PGN jest poprawa efektywnosci energetycznej gminy oraz redukcja
emisji gazéw cieplarnianych poprzez opracowanie i wdrozenie planu gospodarki niskoemisyjnej.

Cel gtowny Planu:
Ograniczenie zuzycia energii o 3610 GJ/rok, emisji pytu PM10 o 11,94 Mg/rok oraz

C020 229,61 Mg/rok, produkcja energii z OZE 401 GJ/rok, do roku 2020 w stosunku
do roku bazowego 2013.

11
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3.2. Cele szczegotowe

Cel 1. Zmniejszenie ilosci zanieczyszczenn emitowanych do powietrza z proceséw spalania paliw statych,
wytwarzanych przez stare kottownie lub piece kaflowe w budynkach o 11,74 Mg/rok PM10 i 102 Mg/rok
CO. oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpadéw.

poprzez:

Cel 1.1. Zmniejszenie liczby wykorzystywanych starych Zzrddet ciepta o co najmniej 60 jednostek.

Cel.1.2. zwiekszenie liczby gospodarstwo domowych korzystajgcych z kolektorow stonecznych o co najmniej 60
nowych instalacji,

Realizacja tego celu odbywac sie bedzie bez zaangazowania finansowego z budzetu Gminy. Gmina petnic¢
bedzie role koordynatora dziatan.

Cel 2. Zmniejszenie wykorzystania energii finalnej przez sfere publiczng o 1 980 GJ/rok.

poprzez:

Cel 2.1. Ograniczenie zuzycia energii przez budynki publiczne poprzez ich stopniowg termomodernizacje.
Planowane zrédta finansowania: 30% budzet Gminy Borowa; 70% EERR RPOWP/POIiS

Cel 3. Systematyczna praca nad budowaniem swiadomosci energetycznej mieszkancow poprzez
przygotowanie i aktualizacje dokumentow i wprowadzenie statych dziatan informacyjnych.

Cel 3.1. Przygotowanie podstaw do planowania i wydatkowania srodkéw finansowych wpfywajgcych na
bezpieczeristwo energetyczne i ograniczenie niskiej emisji w gminie.
Planowane zrédta finansowania: 50% budzet Gminy Borowa; 50% EERR RPOWP/POIiS

Cel 3.2. Uporzgdkowana i stata wspdfpraca z interesariuszami PGN.
Planowane Zrddta finansowania: budzet Gminy Borowa

Cel 3.3. Prowadzenie statego kontaktu z mieszkaricami na temat realizacji dziatarn wptywajqgcych na

ograniczenie niskiej emisji i efektywnosc energetyczng w gminie.
Planowane zrédta finansowania: 50% budzet Gminy Borowa; 50% WFOSiGW

12
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4 Diagnoza stanu obecnego

4.1. Aspekty prawne regulujgce ochrone powietrza

Najwiekszy wptyw na ksztattowanie przepisdw z zakresu ochrony powietrza majg rozwigzania w tym zakresie
przyjmowane i obowigzujgce w Unii Europejskiej. Zrédtem obowigzku harmonizacji polskiego prawa z prawem
wspdlnotowym jest Uktad Europejski z 16 grudnia 1991 roku (Dz.U. 1994 nr 11 poz. 38), ktéry wszedt w zycie
1 lutego 1994r. Na mocy art. 68 i 69 tego uktadu Polska zobowigzata sie do zharmonizowania swego prawa,
w tym ekologicznego, z prawem wspélnotowym. Zblizanie polskiego ustawodawstwa do prawa UE ma
charakter zobowigzania jednostronnego, a jego wykonanie rozcigga sie na okres 10 lat, liczagc od momentu
wejscia w zycie uktadu stowarzyszeniowego. Akty prawne uchwalane po roku 1989

w mniejszym lub wiekszym stopniu redagowane byly z uwzglednieniem prawa wspdlnotowego.

Realizacja celdow i zadan zawartych w PGN wpisuje sie w szereg dokumentéw strategicznych poziomu
miedzynarodowego, krajowego, regionalnego i lokalnego. Zgodnos¢ zatozen PGN z tymi dokumentami
gwarantuje, ze podejmowane dziatania w skali lokalnej harmonizujg z kierunkami rozwoju ustalonymi na
wyzszych szczeblach administracji samorzgdowej oraz administracji rzagdowej. Oznacza to, ze planowane
dziatania nie sg przypadkowe, lecz stuzg osiggnieciu celéw o charakterze globalnym i dtugoterminowym.

4.1.1 Aspekty prawa Unii Europejskiej i Swiatowego

Wsrdod wspdélnotowych aktédw prawnych w dziedzinie ochrony $rodowiska istotne znaczenie dla ochrony
powietrza maja dyrektywy:
e w zakresie emisji (stezenie zanieczyszczenia w powietrzu) zanieczyszczen:

o dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarzadzania jakoscig powietrza (dyrektywa
ramowa)

oraz dyrektywy pochodne:

o dyrektywa Rady 1999/30/WE odnoszaca sie do wartosci dopuszczalnych dla dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu i tlenkdéw azotu w otaczajgcym powietrzu,

o dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgca wartosci dopuszczalnych
benzenu i tlenku wegla w otaczajgcym powietrzu,

o dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady odnoszaca sie do ozonu
w otaczajacym powietrzu,

o decyzja Rady 97/101/WE ustanawiajgca system wzajemnej wymiany informacji i danych
pochodzacych z sieci i poszczegdlnych stacji dokonujgcych pomiaréw zanieczyszczen
otaczajgcego powietrza w Panstwach Cztonkowskich,

o dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie arsenu, kadmu, rteci
i wielopierscieniowych weglowodordéw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.

W dniu 11 czerwca 2008 r. weszta w zycie dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE). Wprowadza ona nowe
mechanizmy dotyczace zarzadzania jakoscig powietrza w strefach i aglomeracjach. Podstawowg funkcjg
dyrektywy jest wprowadzenie nowych norm jakosci powietrza dotyczacych drobnych czastek pytu
zawieszonego (PM2,5) w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych aktéw unijnych
w zakresie ochrony powietrza (96/62/WE, 99/30/WE, 2000/69/WE, 2002/3/WE).

e w zakresie emisji do powietrza:
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o dyrektywa Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 r. w sprawie ograniczania
zanieczyszczenia Srodowiska azbestem i zapobiegania temu zanieczyszczeniu,

o dyrektywa Rady 92/112/EWG z dnia 15 grudnia 1992 r. w sprawie procedur harmonizacji
Planéw majgcych na celu ograniczanie i ostateczng eliminacje zanieczyszczen powodowanych
przez odpady pochodzgce z przemystu dwutlenku tytanu,

o dyrektywa Rady 96/61/WE z dnia 24 wrzesnia 1996 r. dotyczaca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli,

o dyrektywa Rady 1999/13/WE w sprawie ograniczenia emisji lotnych zwigzkéw spowodowane;j
uzyciem organicznych rozpuszczalnikéw podczas niektdrych czynnosci i w niektdrych
urzgdzeniach (VOC),
dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie spalania odpadéw,
dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczania emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektdw energetycznego spalania (LCP),

o dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwigzkdéw organicznych w wyniku stosowania rozpuszczalnikdw organicznych
w niektérych farbach i lakierach oraz produktach do odnawiania pojazdéw, a takze
zmieniajgca dyrektywe 1999/13/WE.

W dniu 7 stycznia 2011 r. weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (ogtoszona w Dzienniku Ustaw UE z dnia 17 grudnia 2010 r.). Kraje cztonkowskie majg obowigzek
wprowadzenia jej rozwigzan do przepiséw krajowych do dnia 7 stycznia 2013 r. Wprowadza ona nowe
mechanizmy dotyczgce zaréwno zintegrowanego systemu zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza i ich
kontroli, jak réwniez nowe, ostrzejsze wymagania niz dotychczas wynikajgce z ww. dyrektyw ,,emisyjnych”.
Podstawowg funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych mechanizméw i standardéw emisji z niektérych
branz przemystu do powietrza oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejagcych aktéw unijnych w zakresie
ochrony powietrza (87/217/EWG, 92/112/EWG, 96/61/WE, 1999/13/WE, 2000/76/WE, 2001/80/WE,).
w zakresie krajowych putapdw emisyjnych:

e Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie krajowych pozioméw emisji dla

niektérych rodzajéw zanieczyszczenia powietrza (NEC).

Dyrektywy i decyzje wprowadzajgce do prawa UE ustalenia konwencji miedzynarodowych (m.in.):

e dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz
zmieniajgcej dyrektywe Rady 96/61/WE,

e dyrektywa 2004/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r. zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajgcg system handlu przydziatami emisji gazdw cieplarnianych we
Wspdlnocie, z uwzglednieniem mechanizmoéw projektowych Protokotu z Kioto,

e dyrektywa 2008/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu uwzglednienia dziatalnosci lotniczej w systemie handlu przydziatami
emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie,

e dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych,
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e decyzja Komisji nr 2007/589/WE z dnia 18 lipca 2007 r. ustanawiajgcg wytyczne dotyczace
monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z dyrektywa
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

e rozporzadzenie Komisji (WE) nr 916/2007 z dnia 31 lipca 2007 r. zmieniajace rozporzgdzenie Komisji
(WE) nr 2216/2004 w sprawie ujednoliconego i zabezpieczonego systemu rejestréow stosownie do
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

e rozporzadzenie Komisji (UE) nr 920/2010 z dnia 7 pazdziernika 2010 r. w sprawie standaryzowanego
i zabezpieczonego systemu rejestrow na mocy dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady oraz decyzji nr 280/2004/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

e rozporzadzenie Parlamentu  Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia
16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowsg,

e rozporzadzenie Komisji (UE) nr 744/2010 z dnia 18 sierpnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowsa,
w zakresie zastosowan krytycznych halonéw,

e rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 842/2006 z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Ponizej opisano wybrane dokumenty strategiczne.

Globalna Agenda 21

Globalna Agenda 21, uchwalona w czerwcu 1992 r. na Konferencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla
Spraw Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro na tzw. Szczycie Ziemi, stanowi globalny program dziatai na
rzecz Srodowiska i rozwoju. Program ten wskazuje, w jaki sposdb nalezy réwnowazy¢ rozwéj gospodarczy
i spoteczny z poszanowaniem srodowiska. Wdrazanie zatozen Agendy opiera sie na zasadzie ,Mysl globalnie,
dziataj lokalnie”, zgodnie z ktérg najwieksza role w ich realizacji przypisuje sie wtadzom lokalnym.
Agenda sktada sie z czterech zasadniczych czes$ci, omawiajgcych nastepujgce zagadnienia:

e problemy socjalne i gospodarcze;

e zachowanie i zagospodarowanie zasobéw w celu zapewnienia rozwoju;

e wzmocnienia znaczenia waznych grup spotecznych;

e mozliwosci realizacyjne celéw i zadan agendy.
Agenda stata sie priorytetowym dokumentem dla formutowania celéw wszystkich dziedzin zycia spoteczno-
gospodarczego, opartych na zasadzie zrownowazionego rozwoju. W oparciu o przyjete
W niej zasady organizowane sg miedzynarodowe i europejskie systemy wspierania rozwoju.

Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu
spotecznemu Europa 2020.

Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu jest nowa
dtugookresowa strategig rozwoju Unii Europejskiej na lata 2010-2020. Dokument zostat zatwierdzony przez
Rade Europejska 17  czerwca 2010 r., zastepujagc w  ten sposdb realizowang
w latach 2000-2010 Strategie Lizboriska.

Fundamentalny cel reform, jakim jest przyspieszenie wzrostu gospodarczego i zwiekszenie zatrudnienia w Unii
Europejskiej, nie ulegt zmianie, jednakze zaproponowany model europejskiej spotecznej gospodarki rynkowe;j
w wiekszym niz dotychczas stopniu ma sie opierac na trzech wspoétzaleznych i wzajemnie uzupetniajacych sie
priorytetach:
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e wzrost inteligentny - czyli rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacjach;
e wzrost zréwnowazony - czyli transformacja w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, efektywniej
korzystajacej z zasobdéw i konkurencyjnej;
e wzrost sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu - czyli wspieranie gospodarki charakteryzujacej sie
wysokim poziomem zatrudnienia i zapewniajgcej spdjnos¢ gospodarczy, spoteczng i terytorialna.
Efektem realizacji priorytetdw Europy 2020 bedzie osiggniecie pieciu wymiernych, wspoétzaleznych celéw
przedstawionych w strategii i dotyczacych:
o wzrostu wydatkéw na dziatalno$é B+R,
e wzrostu stopy zatrudnienia,
e wzrostu udziatu oséb z wyzszym wyksztatceniem w spoteczenstwie oraz zmniejszeniu odsetka oséb
wczesnie konczacych nauke,
e ograniczenia emisji CO; i osiggniecia celéw 20/20/20 w zakresie klimatu i energii,
e ograniczenia liczby oséb zyjacych w ubdstwie.
Europejska Strategia Zrownowazonego Rozwoju

Waznym dokumentem jest takze odnowiona Europejska Strategia Zréwnowazonego Rozwoju, majgca na celu
zrownowazenie wzrostu gospodarczego i wysokiego poziomu zycia z ochrong srodowiska naturalnego,
przyjeta przez Rade Europejskg 26 czerwca 2006 r. Dokument koncentruje sie na kwestiach zwigzanych
z zarzadzaniem zasobami naturalnymi, w tym zaleca sposoby produkcji i konsumpcji, ktére chronig
ograniczone zasoby Ziemi. Strategia ma na celu wzrost dobrobytu poprzez dziatania w takich obszarach jak:
ochrona srodowiska naturalnego (rozwéj gospodarczy bez niszczenia Srodowiska), sprawiedliwosé i spdjnosc
spoteczna (tworzenie demokratycznego spoteczenstwa dajgcego kazdemu jednakowe szanse rozwoju),
dobrobyt gospodarczy (petne zatrudnienie oraz stabilna praca), wypetnianie obowigzkéw na arenie
miedzynarodowej (wspdtpraca miedzynarodowa, a takze pomoc krajom rozwijajgcym sie we wkroczeniu na
Sciezke zrownowazonego rozwoju). Kraje cztonkowskie UE, w tym Polska, zobowigzane sg do realizacji zatozen
tej strategii na gruncie dokumentoéw i polityk krajowych.

Pakiet energetyczno-klimatyczny

Pakiet energetyczno-klimatyczny jest to szereg rozwigzan legislacyjnych, przyjetych 17 grudnia 2008r.,
zmierzajgcych do kontrolowania i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych na terenie UE. Pakiet zaktada
redukcje o 20% emisji gazéw cieplarnianych w UE w stosunku do roku 1990, 20% udziat energii odnawialnej

w zuzyciu energii ogétem w 2020 r. (dla Polski udziat ten, to 15%), 20% wzrost efektywnosci energetycznej do
2020r.

4.1.2 Aspekty prawa polskiego

Strategia Rozwoju Kraju 2020

Strategia Rozwoju Kraju 2020 — to gtdwna strategia rozwojowa w $rednim horyzoncie czasowym, wskazuje
strategiczne zadania panstwa, ktorych podjecie w perspektywie najblizszych lat jest niezbedne, by wzmocnic

procesy rozwojowe (wraz z szacunkowymi wielkoSciami potrzebnych srodkéw finansowych).

Strategia Rozwoju Kraju 2020 oparta jest na scenariuszu stabilnego rozwoju
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W najblizszych latach kluczowe bedzie pogodzenie koniecznosci réwnowazenia finansow publicznych
i zwiekszania oszczednosci, przy jednoczesnej realizacji rozwoju opartego na likwidowaniu najwiekszych
barier rozwojowych, ale tez rozwoju w coraz wiekszym stopniu opartego na edukacji, cyfryzacji i
innowacyjnosci. Szczegdlnie wazine bedzie przeprowadzenie zmian systemowych, kompetencyjnych i
instytucjonalnych sprzyjajacych uwolnieniu potencjatéw i rezerw rozwojowych, a takze srodkéw finansowych.

Strategia wyznacza trzy obszary strategiczne - Sprawne i efektywne panstwo, Konkurencyjna gospodarka,
Spéjnosc spoteczna i terytorialna, w ktérych koncentrowad sie beda gtdéwne dziatania oraz okresla, jakie
interwencje sg niezbedne w perspektywie sredniookresowej w celu przyspieszenia proceséw rozwojowych.

Strategia Sredniookresowa wskazuje dziatania polegajgce na usuwaniu barier rozwojowych, w tym stabosci
polskiej gospodarki ujawnionych przez kryzys gospodarczy, jednoczesnie jednak koncentrujgc sie na
potencjatach spoteczno-gospodarczych i przestrzennych, ktére odpowiednio wzmocnione i wykorzystane
beda stymulowaty rozwdj.

Celem gtéwnym Strategii staje sie wiec wzmocnienie i wykorzystanie gospodarczych, spotecznych
i instytucjonalnych potencjatdw zapewniajgcych szybszy i zréwnowazony rozwdj kraju oraz poprawe jakosci
zycia ludnosci.

Strategia stanowi baze dla 9 strategii zintegrowanych, ktére powinny przyczynia¢ sie do realizacji zatozonych
w niej celdow, a zaprojektowane w nich dziatania rozwijaé i uszczegétawiaé reformy w niej wskazane. Jest
skierowana nie tylko do administracji publicznej. Integruje wokét celéw strategicznych wszystkie podmioty
publiczne, a takze Srodowiska spoteczne i gospodarcze, ktdre uczestniczg w procesach rozwojowych i moga
je wspomagac zardwno na szczeblu centralnym, jak i regionalnym. Wskazuje konieczne reformy ograniczajgce
lub eliminujgce bariery rozwoju spoteczno-gospodarczego, orientacyjny harmonogram ich realizacji oraz
sposoéb finansowania zaprojektowanych dziatan.

Osiggniecie zrownowazonego rozwoju poprzez harmonijne potgczenie wzrostu gospodarczego
z wymogami ochrony S$rodowiska stanowi¢ bedzie dla Polski w najblizszym dziesiecioleciu jedno
z gtéwnych wyzwan rozwojowych.

W zakresie ochrony srodowiska wspierane bedzie racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, a w jego
ramach zmniejszenie energochtonnosci i surowcochtonnosci gospodarki, zmniejszenie obcigzenia srodowiska,
wykorzystywania surowcéw wtdrnych, zabezpieczenie zasobdow znaczacych z punktu widzenia
bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz rozwdj nowoczesnych technologii wydobycia surowcéw. W celu
zapobiegania degradacji wody zostang podjete dziatania majgce na celu: racjonalne wykorzystanie wody,
zwiekszenie poziomu oczyszczania wéd zuzytych, poprawa retencji wod, zagospodarowanie wod opadowych
w osrodkach urbanistycznych.

Zasadniczym celem jest rdwniez zahamowanie spadku rdznorodnosci biologicznej oraz zapewnienie
wiasciwego stanu ochrony dla mozliwie duzej liczby gatunkéw oraz siedlisk przyrodniczych. Prowadzone
dziatania stuzace ochronie i zachowaniu réznorodnosci biologicznej obejmg m.in. zapewnienie efektywnej
i aktywnej ochrony cennych przyrodniczo obszaréw oraz siedlisk i gatunkdw na terenach nalezgcych do sieci
NATURA 2000, uwzgledniajgc jednoczesnie procesy i aspiracje rozwojowe kraju, regiondw i spotecznosci
lokalnych. Realizowane bedg dziatania stuzgce powstrzymaniu defragmentacji Srodowiska, utrzymaniu
ciggtosci i ochronie korytarzy ekologicznych.

Planowane jest zwiekszanie powierzchni obszarow chronionych, jak réwniez tworzenie tzw. zielonej
infrastruktury na terenach poza systemem obszaréw objetych ochrong. Prowadzona bedzie renaturyzacja
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niekorzystnie przeksztatconych ekosystemdéw. Pozgdane jest przygotowanie i wdrozenie wieloletnich
programow rozwoju branz, przy zapewnieniu utrzymania lub redukcji emisji CO, na poziomie
uwzgledniajgcym potrzeby rozwojowe kraju i zobowigzania miedzynarodowe.

Przewiduje sie takze dziatania majace na celu poprawe jakosci srodowiska, w szczegdlnosci: czystosci
powietrza, wéd, gleb oraz wtasciwej gospodarki odpadami. Dtugoterminowe dziatania na rzecz ograniczania
emisji bedg sprzyjaé poprawie stanu czystosci powietrza.

Promowane bedzie stosowanie innowacyjnych technologii w przemysle, paliw alternatywnych oraz rozwigzan
zwiekszajgcych efektywnos¢ zuzycia paliw i energii w transporcie, a takze wykorzystanie paliw
niskoemisyjnych w mieszkalnictwie. Stworzony zostanie system zarzgdzania krajowymi putapami emisji gazéw
cieplarnianych. Do roku 2020 UE zredukuje emisje gazdw cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 roku. Po
przyjeciu w pakiecie energetyczno-klimatycznym poziomu odniesienia do 2005r., Polska, wspélnie z
pozostatymi krajami UE zredukuje do 2020 r. emisje gazdw cieplarnianych w systemie handlu uprawnieniami
do emisji EU ETS o 21%, natomiast w obszarze non-ETS Polska bedzie mogta zwiekszyé emisje o 14% w 2020
r. w stosunku do 2005 r. Wspierane bedzie prowadzenie dtugofalowej polityki ograniczenia emisji w sposdb
zachecajgcy do zmian technologii produkcyjnych. Wzmocnione zostang dziatania majgce na celu ochrone wéd
podziemnych i powierzchniowych poprzez ograniczenie zanieczyszczenia ze zrédet punktowych i
obszarowych. Poprawie jako$ci wod bedg stuzy¢ dziatania zwigzane z porzagdkowaniem systemu gospodarki
$ciekowej, w tym zwiaszcza dokoriczenie realizacji celéw i zadan Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych (KPOSK), ktéry zaklada wyposazenie aglomeracji w oczyszczalnie $ciekdw komunalnych i
systemy kanalizacji zbiorczej oraz realizacje zadan réwnoleglych na terenach nie objetych KPOSK. W celu
ograniczenia ilosci zanieczyszczen wynikajgcych z prowadzenia dziatalnosci rolniczej, promowany bedzie
rozwadj wiedzy na temat ochrony $rodowiska poprzez upowszechnianie dobrych praktyk rolniczych.
Konieczne bedzie zakorczenie budowy efektywnego systemu gospodarki odpadami, w tym zwtaszcza
odpadami komunalnymii niebezpiecznymi. Celem nadrzednym polityki w zakresie gospodarowania odpadami
powinno by¢ zapobieganie powstawaniu odpaddw przy rozwigzywaniu problemu odpadéw "u Zrédta" oraz
maksymalne mozliwe odzyskiwanie zawartych w nich surowcéw i/lub energii. Dziatania obejma
wprowadzenie i realizacje zasady ,3U” (unikaj powstawania odpaddw, uzyj ponownie, utylizuj) oraz
gospodarowania w obiegu. Obejma one m.in.: wprowadzenie systemu selektywnego zbierania odpadéw w
catej Polsce, budowe instalacji do odzysku (w tym do recyklingu) i unieszkodliwiania odpadéw, zamykanie i
rekultywacje sktadowisk odpadéw komunalnych niespetniajgcych standardéw okreslonych prawem lub
uciazliwych dla $rodowiska, likwidacje ,dzikich” wysypisk, zmniejszenie ilosci odpaddéw trafiajacych na
sktadowiska, poprzez m.in. poddawanie ich odzyskowi. Wprowadzone beda niezbedne zmiany legislacyjne
znoszgce bariery w priorytetowych inwestycjach z zakresu nowoczesnej gospodarki odpadami.

Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku

Dokument ten zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15 ustawy — Prawo energetyczne i przedstawia strategie
panstwa, majacg na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetyka,
zaréwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.
Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej,
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e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
e rozwodj konkurencyjnych rynkdw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

Polityka energetyczna wpisuje sie w priorytety ,Strategii rozwoju kraju 2007-2015” przyjetej przez Rade
Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. W szczegdlnosci cele i dziatania okreslone w niniejszym dokumencie
przyczynig sie do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki
energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii
Zréwnowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmierzaé do realizacji zobowigzania, wyrazonego
w powyzszych strategiach UE, o przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz
pewnym, zrdwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych do 2020 roku (KPD OZE)

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pn.: Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii
ze zrodet odnawialnych. Okresla on krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte
w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r.,,
uwzgledniajgc wptyw innych srodkow polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz
odpowiednie srodki, ktdre nalezy podjgé dla osiggniecia krajowych celdw ogdlnych w zakresie udziatu OZE
w wykorzystaniu energii finalnej.

Dokument okresla ponadto wspdtprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang
nadwyzke energii ze Zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zostaé przekazana innym panistwom cztonkowskim,
strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobdw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy
do réinych zastosowan, a takze $rodki, ktére nalezy podjg¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.

Dziatania ujete w KPD OZE realizowane sg sukcesywnie od kilku ostatnich lat i majg dwojaki charakter:
regulacyjny oraz finansowy.

Dziatania o charakterze regulacyjnym skierowane sg gtéwnie do wytwércéw energii ze Zzréodet odnawialnych,
operatoréw elektroenergetycznych oraz inwestoréw instalacji wytwdrczych. Celem wdrozenia dziatan jest
wzrost mocy zainstalowanej w zrédtach odnawialnych.

Dziatania ujete w KPD OZE:

1. Obowigzek uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia lub uiszczenia optaty
zastepczej natozony na sprzedawcow energii odbiorcom koricowym.

2. Obowigzek zakupu energii produkowanej z odnawialnych Zzrédet natozony na sprzedawcow z urzedu.

3. Obowigzek operatorow sieci elektroenergetycznych do zapewnienia wszystkim podmiotom pierwszenstwa
w Swiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrédtach
energii.

Dziatania o charakterze finansowym majg na celu obnizanie kosztow produkcji energii odnawialnej, wzrost
mocy zainstalowanej w zrédtach odnawialnych, a takze wspomagajg budowe lub rozbudowe jednostek
wytwarzania energii. Dziatania finansowe opierajg sie w duzej mierze na zwolnieniu podmiotéw z optat,
tworzeniu programéw dla przedsiewzie¢ w zakresie OZE, na dziataniach realizowanych przez WFOSIiGW,
NFOSiGW oraz ujetych w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko.
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Krajowy Plan Dziatan dot. efektywnosci energetycznej

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej zostat przygotowany w zwigzku
z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci konicowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Dokument ten zawiera opis
planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej ukierunkowanych na koricowe wykorzystanie
energii w poszczegdlnych sektorach gospodarki.

Krajowy Plan Dziatan przedstawia réwniez informacje o postepie w realizacji krajowego celu w zakresie
oszczednego gospodarowania energig i podjetych dziataniach majacych na celu usuniecie przeszkdd
w realizacji tego celu. Cel ten wyznacza uzyskanie do 2016 roku oszczednosci energii finalnej, w ilosci nie
mniejszej niz 9% S$redniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (tj. 53 452 GWh oszczednosci energii
do 2016 roku).

Dziatania priorytetowe stuzgce realizacji celu z podziatem na sektory:

1. Dziatania w sektorze mieszkalnictwa:
e Fundusz Termomodernizacji i Remontow.

2. Dziatania w sektorze publicznym:
e System zielonych inwestycji - zarzgdzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej,
e System zielonych inwestycji - zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora
finanséw publicznych,
e Program Operacyjny , Oszczednosc energii i promocja odnawialnych zrédet energii” dla wykorzystania
srodkéw finansowych w ramach Mechanizmu Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu
Finansowego w latach 2012 — 2017.

3. Dziatania w sektorze przemystu i MSP
o Efektywne wykorzystanie energii - Dofinansowanie audytéw energetycznych i elektroenergetycznych
w przedsiebiorstwach,
o Efektywne wykorzystanie energii - Dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzgcych do
oszczednosci energii lub do wzrostu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw,

e Program Priorytetowy Inteligentne sieci energetyczne,

e System zielonych inwestycji — Modernizacja i rozwdj cieptownictwa.

4. Dziatania w sektorze transportu
e systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu towaréw,
e wymiana floty w zaktadach komunikacji miejskiej oraz promocja ekojazdy.

5. Srodki horyzontalne
e system biatych certyfikatéw,
e kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN)

Zatozenia NPRGN zostaty przyjete 16 sierpnia 2011 r. przez Rade Ministréw. Opracowanie dokumentu
wynikato z potrzeby redukcji emisji gazéw cieplarnianych i innych substancji wprowadzanych do powietrza
we wszystkich obszarach gospodarki. Osiggniecie efektu redukcyjnego bedzie powigzane z racjonalnym
wykorzystaniem srodkéw finansowych pozyskanych z réznych zrédet. Polska zobowigzana jest do redukcji
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emisji gazow cieplarnianych na mocy Protokotu z Kioto, ustalonego na forum Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych ds. Zmian Klimatu.

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przygotowane zostaty przez
Ministerstwo Gospodarki we wspétpracy z Ministerstwem Srodowiska. W dniu 31 marca 2011 r. na
konferencji nt. Zatozen Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, koriczacej konsultacje
spoteczne, NPRGN uzyskat poparcie ze strony partnerédw spotecznych. Podkreslono, ze objecie Programem
catej gospodarki jest podejsciem wtasciwym i zréwnowazonym. Wskazano na koniecznos¢ scistej wspotpracy
nie tylko w ramach administracji, lecz takze i z partnerami spotecznymi przy jego opracowywaniu.

Gtéwnym celem programu jest zréwnowazony rozwodj gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu
zrownowazonego rozwoju kraju. Cel realizowany poprzez szereg dziatan zapewniajgcych korzysci
ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe, osiggane m.in. poprzez wzrost innowacyjnosci i wdrozenie nowych
technologii, zmniejszenie energochtonnosci, utworzenie nowych miejsc pracy, a w konsekwencji sprzyjajacych
wzrostowi konkurencyjnosci gospodarki.

Osiggnieciu celu gtéwnego sprzyja¢ bedg cele szczegdtowe:

1. Rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii.

Wiaze sie z koniecznoscig dywersyfikacji Zrodet wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu. Ten cel
szczegbtowy zaktada dazenie do okreslenia takiego mixu energetycznego, ktéry z jednej strony bedzie
najbardziej skuteczny w kwestii realizacji celdw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, a z drugiej
najkorzystniejszy ekonomicznie dla polskiej gospodarki. Ponadto rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii
zaktada powstawanie nowych branz przemystu skutecznie wspierajgcych ten rozwdj, a co za tym idzie nowych
miejsc pracy.

2. Poprawa efektywnosci energetycznej.
Dotyczy zaréwno przedsiebiorstw energetycznych jak i gospodarstw domowych. Zaktada nastepujace
dziatania:

e ujednolicenie poziomu infrastruktury technicznej,

e termomodernizacja infrastruktury mieszkalnej,

e zaostrzenie standardéw w stosunku do nowych budynkdw,
e wprowadzanie budynkéw pasywnych,

e modernizacja obecnie funkcjonujgcej sieci energetycznej.

3. Poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,
Zwigzana z efektywnym pozyskiwaniem i racjonalnym wykorzystaniem surowcéw i nosnikdw energii,
wdrozeniem nowych, innowacyjnych rozwigzan. Do realizacji tego celu konieczna bedzie ocena
zapotrzebowania, produkgcji krajowej, wymiany zagranicznej oraz uchwycenie trendéw, w zakresie produkcji,
obrotéw i konsumpcji a takze zapobiegania powstawaniu odpaddéw.

4. Rozwoj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych

Zaktada wykorzystanie nowych technologii, gtéwnie czystych technologii weglowych, uwzgledniajgcych
aspekty efektywnosci energetycznej, gospodarowania surowcami i materiatami oraz efektywnego
gospodarowania odpadami. Do realizacji tego celu konieczne bedzie dokonanie kierunkowego przegladu
technologii i wsparcie ich rozwoju.
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5. Zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami

W Polsce nadal znacznie wiecej odpadéw deponowanych jest na sktadowiskach niz poddawana recyklingowi.
W zwigzku z tym konieczne jest prowadzenie dziatan w zakresie zbiérki, odzysku i recyklingu odpaddw.
Dziatania dotyczace zapobiegania powstawaniu odpaddw oraz ich zagospodarowaniu przyczynig sie do
rozwoju bardziej efektywnych i innowacyjnych technologii.

6. Promocja nowych wzorcow konsumpcji

Konieczne jest wdrazanie zréwnowazonych wzorcéw konsumpcji oraz wyksztatcenie witasciwych postaw
spotecznych juz we wczesnym etapie ksztatcenia. Cel ten stuzy zagwarantowaniu mozliwosci zaspokojenia
podstawowych potrzeb zaréwno wspédtczesnych jak i przysztych pokolen. Aby osiggngé ten cel niezbedne sg
zmiany niekorzystnych trendéw konsumpcji i produkcji, poprawa efektywnosci wykorzystywania zasobow
Srodowiska (nieodnawialnych i odnawialnych), troska o integralnos¢ i wydajnosé ekosystemdw, ograniczanie
emisji zanieczyszczen i efektywne wykorzystanie odpaddw.

Inne akty prawne
Podstawowe polskie akty prawne zwigzane z ochrong powietrza to:
e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (tj. 2013 r., Dz.U. poz. 1232
z péin.zm.)
oraz odpowiednie akty wykonawcze, w tym gtéwnie:

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz. U.
z2010r. Nr 130, poz. 881),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 130, poz. 880),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 r. Nr 16, poz. 87),

o rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie opfat za korzystanie
ze Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 196, poz. 1217),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw wymierzania kar na podstawie pomiaréw ciggtych oraz sposobdow ustalania
przekroczen,

w zakresie wprowadzania gazow lub pytdow do powietrza (Dz.U. 2011 nr 150 poz. 894),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012, poz. 914),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie Planéw ochrony
powietrza oraz planéow dziatan krétkoterminowych (Dz.U. 2012, poz. 1028),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikdw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji
(Dz.U. 2012, poz. 1029),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu
redukcji narazenia (Dz.U. 2012, poz. 1030),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031),
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o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1032),
o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2012, poz. 1034),
o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspodtspalania odpadéw (Dz.U. 2014, poz. 1546),
ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2009 r. Nr 130, poz. 1070 z pdzn. zm.),
ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz.U.z2011r. Nr 122, poz.695),
ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg (Dz. U. z 2004 r. Nr
121, poz. 1263 z pdin. zm.).

Ustawy o charakterze ogdlnym i uzupetniajgcym:

ustawa z dnia 8 marca 1990 o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2013 r. poz. 594 z pdzn.zm.)

ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r poz. 595
z pbz.zm.)

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (Dz.U. z 2013 r.,
poz. 1235 z pdz. zm.)

ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2012 poz. 647
z pozn. zm.)

ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6éz. Zm.)

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. z 2007 nr 50, poz 331
z pozn.Zm.)

ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011 r. Nr 94 poz. 551 z pdin.
zm.)

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. 2012 poz. 1059 z pédin. Zm.) oraz
rozporzadzeniami do ustawy aktualnymi na dzien podpisania umowy.

ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 478).

4.2. Analiza regionalnych planow istotnych z punktu widzenia PGN

4.2.1 Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej wraz z planem dziatan

krétkoterminowych

29 kwietnia 2013 r. Sejmik Wojewddztwa Podkarpackiego przyjat Uchwate nr XXXI111/608/13 w sprawie "Planu
ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej z uwagi na stwierdzone przekroczenie poziomu dopuszczalnego

pytu zawieszonego PM10, poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego

benzo(a)pirenu" wraz z Planem Dziatan Krotkoterminowych. Plan ochrony powietrza dla wskazuje gmine

Borowa jako obszar, na ktérym wystepuja:

obszary przekroczenia wartosci docelowej B(a)P.
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Analiza wielkosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen na obszarze gminy Borowa wskazuje na duzy udziat

zrédet spoza wojewddztwa podkarpackiego. Stan powietrza w gminie Borowa zostat szerzej opisany

w rozdziale 4.4.

Zadania dla Gminy wynikajace z POP (obszary kierunkowe dla PGN dla Gminy Borowa):

1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno — bytowej i

technologicznej) — pierwotnej i wtérnej w zakresie aerozoli:

rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energie cieplng,

zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej,
wzglednie indywidualnych Zzrédet energii odnawialnej,

zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkdéw,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,

zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci
wplywajgca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego i B(a)P.

2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej) — pierwotnej i wtérnej:

catosciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu w miescie,

zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym z uwzglednieniem priorytetu dla komunikacji
zbiorowej,

kierowanie ruchu tranzytowego z ominieciem miasta lub jego czesci centralnych,

tworzenie stref z zakazem ruchu samochodéw,

rozwdj systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu zbiorowego
zachecajgce do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

organizacja systemu bezpiecznych parkingdw na obrzezach miasta tgcznie z systemem taniego
transportu zbiorowego do centrum miasta (system Park & Ride),

tworzenie systemu Sciezek rowerowych,

tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrum miasta,

wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie transportu
publicznego i stuzb miejskich

intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic (szczegdlnie w okresach bezdeszczowych).

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zzrédet punktowych — energetyczne spalanie paliw:

ograniczenie wielkosci emisji pytu zawieszonego i B(a)P poprzez optymalne sterowanie procesem
spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci [B(a)P jest niesione w pyle],
stosowanie oprdcz spalania paliw odnawialnych Zzrédet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii.

4. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zzrédet punktowych — Zrédta technologiczne:

stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych.
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5. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

ksztattowanie wiasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie konieczno$ci oszczedzania
energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,
prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu uswiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci
spalania odpaddéw (Smieci) potaczonych z ustanawianiem mandatow za spalanie odpadow ($mieci),
naktadanych przez policje lub straz miejskg na terenie miasta,

uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci
cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepta,

wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru i ustug
propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju, w tym w zakresie
ochrony powietrza,

dziatania promocyjne zachecajgce do korzystania z transportu publicznego.

6. W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz w
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego sposobdow zabudowy i zagospodarowania
terenu umozliwiajacych ograniczenie emisji pytéw i B(a)P poprzez dziatania polegajace na:
o wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzadzonej oraz niekubaturowe zagospodarowanie
przestrzeni publicznych miasta (place, skwery),
o wprowadzaniu obszaréw zielonych i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania
miasta,
o w przypadku stosowania w nowych budynkach indywidualnych systeméw grzewczych zakaz
stosowania paliw statych.

7. W zakresie przetwdrstwa miesnego na skale komercyjng (fast-foody, restauracje, itp.)

stosowanie metod smazenia miesa (np. z konwerterem katalitycznym), zapewniajgcych obnizenie
emisji benzo(a)pirenu,

stosowanie zachet finansowych dla restauracji, ktére sg sktonne wymieni¢ systemy wentylacyjne,
promocja w lokalnych spotecznosciach obiektédw przetwdrstwa miesa stosujgcych metody smazenia
zapewniajgce obnizenie emisji benzo(a)pirenu;

8. W zakresie ograniczania emisji powstajacej w czasie pozardow laséw i wypalania tgk, sciernisk, pél:

zapobieganie pozarom w lasach (uswiadamianie spoteczenstwa, zakazy wchodzenia w trakcie suszy,
sprzatanie laséw),

uzytkowanie terenéw publicznych z wykorzystaniem bezpiecznych praktyk wykorzystujgcych uzycie
ognia,

skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania tgk, Sciernisk i pdl.

9. W zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi:

wprowadzanie odpowiednich regulacji prawnych, uniemozliwiajgcych spalanie Smieci na terenach
prywatnych poses;ji,

usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbidrki odpadoéw,

zachecenie do stosowania kompostownikow,
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e stworzenie specjalnego systemu programow zbidrki odpaddéw zielonych pochodzacych z ogrodoéw,

e zbidrka makulatury,

e prowadzenie kampanii edukacyjnych, informujgcych spoteczeistwo o zagrozeniach dla zdrowia
ptynacych z ,,otwartego” spalania smieci.

PGN dla Gminy Borowa realizuje w szczegélnosci zadania 1,5,6 POP.

4.2.2 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Podkarpackiego na lata 2008-2011

Program  Ochrony Srodowiska dla  Wojewddztwa Podkarpackiego na lata  2008-2011,
z uwzglednieniem lat 2012-2015 przyjety Uchwatg nr XXII/379/08 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego
z dnia 26 maja 2008 r. w sprawie przyjecia projektu aktualizacji dokumentu i uchwalenia: Programu ochrony
Srodowiska wraz z Planem Gospodarki odpadami dla Wojewddztwa Podkarpackiego.

Program wyznacza cele i kierunki dziatan o charakterze systemowym, w tym takie, ktdre sg zbieine
z celami Programu Ochrony Powietrza:
e Priorytet 6. Ochrona powietrza atmosferycznego, klimatu i warstwy ozonowej.

Priorytetowe dziatanie proekologiczne w wojewddztwie podkarpackim, ktdrego realizacja wptynie na
poprawe stanu aerosanitarnego wojewddztwa to:

OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO, KLIMATU | WARSTWY OZONOWEJ

Cel krotkookresowy:
Cel nr 3 - Ograniczenie emisji niskiej ze zrodet komunalnych i ogrzewnictwa indywidualnego oraz emisji
z transportu i jej oddziatywania.

Dziatania inwestycyjne:
Redukcja niskiej emisji poprzez:
e modernizacje uktadéw technologicznych kottowni komunalnych i w obiektach uzytecznosci publicznej
z wykorzystaniem paliw ekologicznych oraz linii przesytu ciepta,
e budowe sieci gazowej celem umozliwienia wykorzystania gazu w indywidualnych systemach
grzewczych,
e termomodernizacje budynkdéw,
e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci na terenach cennych pod wzgledem
przyrodniczym, turystycznym oraz na terenach uzdrowisk.

PGN dla Gminy Borowa realizuje wyzej sformutowane zapisy POS.

4.3. Dokumenty lokalne

4.3.1 Program rozwoju pod nazwg ,Strategia Rozwoju Powiatu Mieleckiego na lata 2014-
2020”

Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Uchwaty Nr 5/31/2015 Zarzagdu Powiatu Mieleckiego z dnia 16.01.2015 r.
Gtéwne obszary zgodnosci zapisow PGN i Strategii Rozwoju Powiatu Mieleckiego:
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Obszar tematyczny INFRASTRUKTURA

Cel strategiczny 3. Wzmocnienie dostepnosci transportowej i poprawa jakosci infrastruktury publicznej

Cel szczegdtowy 3.1 Wzmocnienie dostepnosci transportowej wewnatrz i na zewnatrz powiatu

Cel szczegétowy 3.2 Poprawa dostepnosci ludnosci powiatu do podstawowej infrastruktury publicznej i
komunalnej (w tym poprzez modernizacje i rozbudowe sieci gazowej w powiecie)

Obszar tematyczny SRODOWISKO NATURALNE | KULTUROWE

Cel strategiczny 4. Poprawa atrakcyjnosci sSrodowiska kulturowego i naturalnego powiatu

Cel szczegdtowy 4.1 Poprawa stanu zasobdéw srodowiskowych i zmniejszanie zagrozen naturalnych (w tym
poprzez: Projekty z zakresu termomodernizacji, wymiany Zrddet energii i ciepta, wprowadzania OZE w
budynkach publicznych, a takze Projekty z zakresu termomodernizacji, wymiany zrddet energii i ciepfa,
wprowadzania OZE w budownictwie mieszkaniowym (w tym wsparcie finansowe, doradztwo i promocja
rozwigzan ekologicznych) i Projekty z zakresu termomodernizacji wymiany Zrédet energii i ciepta,
wprowadzania OZE w dziatalnosci gospodarczej, zwtaszcza wsréd matych i srednich przedsiebiorcéw na
terenie powiatu (w tym wsparcie finansowe, doradztwo i promocja rozwigzan ekologicznych).

4.3.2 Strategia rozwoju gminy Borowa na lata 2015-2013

Strategia zostata przyjeta Uchwatg nr XV1/97/2004 Rady Gminy Borowa z dnia 27 sierpnia 2004 r.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest realizacja celu strategicznego: OCHRONA SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO a w tym przede wszystkim celu posredniego: Gminna polityka ochrony srodowiska, zadanie
Ograniczenie zanieczyszczenia powietrza polegajace na:

e eliminacji ucigzliwych ekologicznie systemdéw grzewczych min.: poprzez budowe sieci gazowe;j

e prowadzeniu dziatan administracyjnych polegajgcych na egzekwowaniu norm emisji zanieczyszczen
powietrza,

e promogji alternatywnych zrédet energii,

e wprowadzaniu zieleni izolacyjnej w celu zapobiegania powstawaniu ucigzliwosci zwigzanej z emisjg

zanieczyszczen motoryzacyjnych.

4.3.3 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Borowa

Na podstawie zatgcznika Nr | do Uchwaty Nr XXXIV/227/02 Rady Gminy Borowa z dnia 26 marca 2002 r. z
pdzniejszymi zmianami.
Kierunki rozwoju i przeksztatcen struktury funkcjonalno—przestrzennej gminy okreslone w Studium:

1. W zakresie polityki przestrzenne: zapewnienie warunkdéw rozwoju zréwnowazonego tj. takiej
organizacji przestrzennej, ktora eliminowataby ilos¢ konfliktéw miedzy ochrong srodowiska i débr
kultury, a rozwojem gospodarczym i dziataniami na rzecz poprawy warunkéw zycia mieszkancow (w
tym rozwoju mieszkalnictwa) jak rowniez:

— stworzenie warunkow przestrzennych dla poprawy jakosci zycia mieszkancow;

— stworzenie warunkow przestrzennych dla ozywienia zycia gospodarczego gminy (w tym takze dla
przeksztatcen rolnictwa i wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej);

— zwiekszenie efektywnosci gospodarowania terenami oraz zapewnienie warunkow tadu
przestrzennego.

2. W zakresie poprawy warunkéw zycia mieszkancéw kierunki polityki przestrzennej dotycza:

— zapewnienia odpowiedniej wielkosci terendw mieszkaniowych,
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— tworzenia warunkdw dla rozwoju inicjatyw ludnosci zmierzajgcych do uruchomienia dziatalnosci
zwigzanej z obstugg ludnosci w zakresie ustug komercyjnych,
— ustalenia przestrzennych warunkdéw sprzyjajacych rozbudowie systemu infrastruktury technicznej,
— doskonalenia systemu komunikacyjnego.
3. Zwiekszenie efektywnosci gospodarowania przestrzenia.
4. W zakresie tadu przestrzennego - okreslenie skali, typu i formy nowej zabudowy, w tym szczegdlnie
jednorodzinnej dla zharmonizowania z krajobrazem oraz najblizszym otoczeniem.

Zasady rozwoju i kierunki polityki przestrzennej zapisane w tym dokumencie okreslajg dla Polityki w
zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego nastepujgce kierunki dziatan w zakresie ochrony warunkéw
aerosanitarnych:

— stosowanie niskoemisyjnych nosnikéw energii cieplnej (gaz lub olej opatowy) co wigze sie z
koniecznoscig kontynuacji gazyfikacji catej gminy,

— wykorzystanie wymogu sporzgdzania ocen wptywu na sSrodowisko przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
na nie oddziatywag;

— prowadzenie dziatalnosci kontrolnej higieny atmosfery w celu podejmowania przeciwdziatan;

— zapobieganie powstawaniu ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen motoryzacyjnych poprzez
wprowadzanie zieleni izolacyjnej, zachowanie nieprzekraczalnych linii zabudowy w zaleznosci od
kategorii drogi, w uzupetnieniu powinny by¢ podejmowane dziatania posrednie tj. zaostrzenie kontroli
technicznej pojazdow.

Plan jest zgodny ze Studium w zakresie powyzszych zapisow.

4.4. Spojnoscé z dokumentami na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym

Podsumowujac powyzszg prezentacje programoéw i plandéw i zawartych w nich zapisdw kierunkowych dla PGN
nalezy stwierdzi¢, ze ustalenia PGN pozostajg w zgodzie z obowigzujgcymi uwarunkowaniami politycznymi,
prawnymi i gospodarczymi. Dziatania planu sg realizacjg celdw i dziatarn dokumentéw wyzszego rzedu.

Zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy sg spdjne z aktualnymi programami i strategiami
funkcjonujgcymi na obszarze gminy i powiatu w tym: Strategig rozwoju gminy i Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego. Gmina nie posiada Programu Ochrony Srodowiska, a takze
Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe. Nie zidentyfikowano
zadnych elementéw sprzecznych w dokumencie PGN i dokumentach na poziomie krajowym, regionalnym i
lokalnym.

Gmina nie posiada Programu Ochrony Powietrza. Gmina realizujgc dziatania zawarte w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej wykonuje zadania planu naprawczego POP dla wojewddztwa podkarpackiego.

Wszystkie dziatania zawarte w PGN sg konsekwencjg POP dla wojewddztwa podkarpackiego.

4.5. Charakterystyka gminy Borowa

4.5.1 Lokalizacja i warunki geograficzne

Borowa administracyjnie pofozona jest w wojewddztwie podkarpackim, w powiecie mieleckim. Wedtug
danych GUS z 2012 roku obszar gminy wynosi 5531 ha. Usytuowana jest na  pograniczu
z wojewddztwem Swietokrzyskim. Graniczy z gminami: Czermin, Potaniec, Gawtuszowice, Mielec.
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W granicach administracyjnych gminy lezy 10 sotectw: Borowa, Gliny Mate, Gliny Wielkie, Goérki,
tysakowek, Ortéw, Ptawo, Sadkowa Gora, Surowa, Wola Ptawska.

Rysunek 1. Gmina Borowa
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Gmina Borowa potozona jest w Makroregionie Kotliny Sandomierskiej. Wiekszos¢ jej powierzchni
znajduje sie w obrebie Mezoregionu Niziny Nadwislanskiej, a najbardziej wysuniety na pofudnie
fragment z miejscowosciami Ortéw i Wola Ptawska, w obrebie Mezoregionu Doliny Dolnej Wistoki. Nizina
Nadwislariska obejmuje prawostronny fragment doliny Wisty o szerokosci ok. 8 km. Jest to ptaska
powierzchnia o niewielkich deniwelacjach, porozcinana licznymi starorzeczami Wisty wykorzystywanymi
przez cieki state i okresowe, lekko nachylona w kierunku poétnocno — wschodnim. Dolina Dolnej Wistoki,
w obrebie terenu gminy, to ptaski, lewostronny fragment doliny Wistoki, obejmujacy terase zalewowa
i nadzalewowg porozcinang starorzeczami. W rejonie Borowe] przewazajg wiatry z kierunkéow zachodnich.
Srednia wielko$¢ opaddéw atmosferycznych wynosi okoto 700 mm w roku. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi okoto 8,60°C, a amplituda roczna 22°C. Uzytki rolne stanowig 84,10% ogdlnej powierzchni
gminy, lasy i grunty lesne zajmujg zaledwie 1,13%, natomiast pozostate tereny oraz nieuzytki 14,76%.
Natomiast w strukturze uzytkéw rolnych najwiekszy obszar zajmujg grunty orne — 73,35%.

4.5.2 Infrastruktura komunikacyjna i techniczna

Potozenie komunikacyjne gminy Borowa z punktu widzenia potgczen regionalnych jest stosunkowo
korzystne.

Gtéwnymi elementami ukfadu, realizujgcymi dostepnos¢ komunikacyjng i zewnetrzne powigzania, s3
drogi wojewddzkie Nr 982 Szczucin — Sadkowa Goéra — Jaslany i Nr 983 Sadkowa Goéra — Mielec.
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Zapewniajg one mozliwo$¢ powigzan z systemem ponadlokalnym w skali wojewddztwa, regionu i kraju.
Komunikacje lokalng obstugujgcg gmine stanowi sie¢ dréog powiatowych wraz z drogami gminnymi.

Rysunek 2. Uktad drogowy w gminie Borowa
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Duzy wptyw na uktad drogowy w gminie Borowa ma budowa mostu na Wisle z przebudowa drogi
wojewoddzkiej Nr 764 oraz potgczeniem z drogg wojewddzka Nr 875. Most zostat otwarty 12.11.2014 r. Projekt
polegat na budowie mostu wraz z ukfadem dojazdéw na terenie wojewddztwa sSwietokrzyskiego
i podkarpackiego. W ramach inwestycji przewidziano budowe nowego trzynastoprzestowego mostu na rzece
Wisle o dtugosci 955 m i ponad 15 m szerokosci. Most wykonany zostat z konstrukcji stalowej, zespolonej
zelbetowym pomostem, na ktérego powierzchni znajdg sie dwa pasy ruchu, chodnik oraz $ciezka rowerowa.
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Rysunek 3. Przebieg drogi wojewddzkiej nr 764 wraz z nowym mostem na rzece Wisle
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Jest to niewatpliwie jedna z najwiekszych inwestycji realizowanych przez zaangazowane wojewddztwa (tj.
Swietokrzyskie i podkarpackie) majgca na celu zminimalizowanie utrudnien blokujgcych rozwdéj gospodarczy.
Obecnie rzeka Wista stanowi gtdwna bariere komunikacyjng, hamujacg integracje gospodarczg i kulturalng,
nie pozwalajagc na petne wykorzystanie istniejgcego potencjatu nie tylko gospodarczego, lecz takze
edukacyjnego, kulturalnego, czy turystycznego.

Transport publiczny i indywidualny

Gmina Borowa objeta jest dobrze rozwinietg siecia komunikacji autobusowej, obstugiwanej gtéwnie przez
ARRIVA Sp. z 0.0. Oddziat w Mielcu oraz innych przewoznikédw prywatnych. W obszarze gminy nie ma linii
kolejowych.

Na podstawie danych ze Starostwa Powiatowego w Mielcu w gminie Borowa w roku 2013 bylo
zarejestrowanych 3281 pojazdéw. Ponizsza tabela przedstawia udziat poszczegdlnych pojazdow
i ich ogdlna liczbe.

Tabela 4. Samochody zarejestrowane w gminie Borowa w roku 2013

Samochody | Motocykle | Lekkie Samochody | Autobusy Razem
osobowe i samochody | ciezarowe
mikrobusy ciezarowe

Liczba 2617 321 21 320 2 3281

Zrédto: Starostwo powiatowe w Mielcu
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Sie¢ gazowa

Wola Ptawska jest jedynym sotectwem zasilanym z gazociggu Sredniopreznego od strony Mielca.
Z uwagi na brak rezerw w przepustowosci w istniejgcych stacjach redukcyjno — pomiarowych nie ma
obecnie mozliwosci pokrycia zapotrzebowania mieszkaricow na gaz w catej gminie.

Tabela 5. Sie¢ gazowa w gminie Borowa

Sie¢ gazowa Jedn. miary 2013

dtugosé czynnej sieci ogétem w m m 5440
czynne przytacza do budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych szt. 67
odbiorcy gazu gosp.dom. 17
odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem gosp.dom. 3
zuzycie gazu w tys. m3 tys.m?3 13,1
zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w tys. m3 tys.m?3 9,5
ludnos¢ korzystajgca z sieci gazowej osoba 66

Zrédto: GUS 2013
Oswietlenie uliczne

Oprawy oswietleniowe usytuowane sg na co drugim stupie energetycznym - betonowym. Wszystkie drogi
w terenach zabudowanych i miejsca publiczne sg oswietlone. System sterowania oswietleniem wykonywany
jest elektronicznie za pomocg zegaréw sterujgcych. Czas Swiecenia: od zmierzchu do godz. 24:00 oraz
dodatkowe sSwiecenie w godzinach rannych od 5:15 do $witu, w okresie od 15 listopada do 15 lutego. Liczba
punktow swietlnych na terenie gminy wynosi 587 w tym 327 na majatku PGE i 260 na majatku gminy Borowa.
W ostatnich kilku latach, w ramach konserwacji, wymienione zostaty prawie wszystkie oprawy oswietleniowe.
Wszystkie lampy rteciowe wymienione zostaty na sodowe. Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie uliczne (zakup i dystrybucja energii ) wynosi 140 000 zt.

4.5.3 Infrastruktura mieszkaniowa

Na terenie gminy Borowa wedtug danych GUS z 2013 roku znajduje sie 1449 mieszkan, o fgcznej
powierzchni uzytkowej wynoszacej 135 223 m?. Przecietna powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania
wynosi 93,3 m? (wg danych GUS za 2013 r.)
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4.5.4 Potencjat demograficzny

Wskaznik gestosci zaludnienia dla gminy Borowa, wynosi 102 oséb/km>(dane GUS za 2013 r.). Populacja
gminy przez ostatnie 10 lat praktycznie sie nie zmienia. W 2013 roku populacja gminy obejmowata 5 646
0s0b (faktyczne miejsce zamieszkania, stan na 31 XIl).

Rysunek 4. Liczba ludnosci w gminie Borowa na przestrzeni ostatnich 10 lat
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4.6. Analiza istniejgcego stanu powietrza w gminie

4.6.1 Oddziatywanie spoza wojewoddztwa

Stezenia PM10 pochodzgce z naptywu

Jakos¢ powietrza na danym obszarze ksztattowana jest nie tylko poprzez emisje tam wystepujaca, ale réwniez
duze znaczenie majg zanieczyszczenia naptywowe. Wazng role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen spoza
granic analizowanej strefy odgrywajg czynniki meteorologiczne oraz fizycznogeograficzne. Czynniki te zostaty
ujete w procesie obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen dla emisji spoza strefy. Obliczenia wykonano
dla emisji punktowej dla Zrédet o wysokosci co najmniej 30 m zlokalizowanej w wojewddztwie podkarpackim
poza pasem 30 km od strefy oraz dla emisji ze wszystkich typdw zrddet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot
strefy. W stezeniach pochodzgcych z naptywu wyrdzniono stezenia stanowigce tto ponadregionalne, tto
regionalne oraz tfo catkowite.

Tfo ponadregionalne

Tto ponadregionalne ksztattowane jest przez emisje z wysokich zrédet spoza strefy podkarpackiej i pasa 30
km wokot niej, emisje z terenu Ukrainy i Stowacji poza pasem 30 km wokot strefy oraz stezenia stanowigce
warunki brzegowe.

Pyt zawieszony PM10

Tto ponadregionalne pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania 24h miesci sie w zakresie od 18,9 do 26,3
ug/m3, a PM10 o okresie usredniania 1 rok od 11,1 do 14,8 ug/m?3, przy czym najwyzsze wartosci wystepuja
w zachodniej czesci strefy, w powiatach debickim i mieleckim, a najnizsze w potudniowo-wschodniej czesci
strefy - w powiecie bieszczadzkim.

Rysunek 5. Stezenia PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie podkarpackiej pochodzqce z tta ponadregionalnego w 2011 r.
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Zrédto: Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej
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PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Tto ponadregionalne pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania 1 rok miesci sie w zakresie od 8,87 do

12 pg/m3, przy czym najwyisze wartosci wystepujg w potnocno-zachodniej i zachodniej czesci strefy,

a najnizsze w potudniowo-wschodniej czesci strefy - w powiecie bieszczadzkim.

Rysunek 6. Stezenia PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podkarpackiej pochodzqce z tta ponadregionalnego w 2011 r.

Swigtokrzyskie

Ta

Stowacja

lubelskie

lubagzowski-—
“” 9

/sIWIOSMick

Zrédto: Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej

Stezenia pyiu PM2,5 rok
Z tfa ponadregionalnego w
strefie podkarpackiejw 2011 r.

[ ] wojewodztwa
D Strefa podkarpacka

|:|Miasta
PM2,5 rok [jg/m"’]
Bl ss7-95
B o51-10
[ l101-105
B 106- 11
-z

Stanowiska pomiaru
@ pyluPM25

—— Drogi

20 1MW 0 20 40

35



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Benzo(a)piren

W sktad tta ponadregionalnego wchodzg stezenia zanieczyszczern pochodzgce z emitordw wysokich

zlokalizowanych poza pasem 30 km od strefy podkarpackiej wraz z warunkami brzegowymi. Ponizej

przedstawiono rozktady stezen B(a)P dla wartosci rocznych tta ponadregionalnego.

Rysunek 7. Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikow rok w strefie podkarpackiej pochodzqce z tta ponadregionalnego w 2011 r.
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4.6.2 taczna emisja wszystkich typow na terenie strefy podkarpackiej

Stezenia $rednie roczne pytu PM10 pochodzace z tgcznej emisji wszystkich typdw, na terenie strefy
podkarpackiej, osiggajg wartoéci w przedziale od 17,2 pug/m? do 60,6 ug/m? i wskazujg na wystepowanie
obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego. Obszary przekroczen istniejg m.in. miast: Krosna, Jasta,

Mielca, tancuta, Brzozowa i Przemysla.

Rysunek 8. Stezenia pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok w strefie podkarpackiej pochodzgce z tgcznej emisji

wszystkich typow w 2011 r.
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Stezenia $rednie roczne pytu PM2,5 pochodzace z tgcznej emisji wszystkich typdéw, na terenie strefy
podkarpackiej, osiggajg wartoéci w przedziale od 13,2 pug/m? do 38,1 ug/m? i wskazujg na wystepowanie
obszaréw przekroczen sredniego rocznego poziomu dopuszczalnego. Obszary przekroczen dotyczg m.in.
miast: Krosna, Jasta, Mielca, tancuta, Przemysla, Debicy i Niska.

Rysunek 9. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podkarpackiej pochodzqce z tqcznej emisji
wszystkich typow w 2011 r.
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Stezenia Srednie roczne B(a)P pochodzace z tgcznej emisji wszystkich typdw, na terenie strefy podkarpackiej,
osiggajg wartosci w przedziale od 0,3 ng/m3 do 5,4 ng/m? i wskazujg na wystepowanie obszaréw przekroczeri
Sredniego rocznego poziomu docelowego.
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Rysunek 10. Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podkarpackiej pochodzgce z tqcznej emisji wszystkich typow
w2011r.
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4.6.3 Sytuacja w gminie Borowa

W planie ochrony powietrza dla wojewddztwa podkarpackiego gmina Borowa zostata zakwalifikowana do
strefy nr Pk11sPkB(a)Pal4.

Obszar przekroczern Pk11sPkB(a)Pal4 jest najwiekszym obszarem na terenie strefy podkarpackiej,
zlokalizowany jest na terenie miast: Debicy, Brzostka, Pilzna, Jasta, Kotaczyc, Jedlicz, Rymanowa, tancuta,
Mielca, Przectawia, Radomys$la Wielkiego, Przeworska, Kanczugi, Ropczyc, Sedziszowa Matopolskiego,
Btazowej, Boguchwaty, Gtogowa Matopolskiego, Tyczyna, Strzyzowa, Baranowa Sandomierskiego, Krosna
i Tarnobrzega, oraz gmin: Haczéw, Debica, Brzostek, Czarna, Jodtowa, Pilzno, Zyrakéw, Jasto, Brzyska,
Debowiec, Kotaczyce, Nowy Zmigrdd, Osiek Jasielski, Skotyszyn, Tarnowiec, Niwiska, Chorkdwka, Dukla,
Iwonicz-Zdréj, Jedlicze, Korczyna, Kroscienko Wyzne, Miejsce Piastowe, Rymandéw, Wojaszowka, tancut,
Biatobrzegi, Czarna, Markowa, Rakszawa, Zotynia, Mielec, BOrowa, Czermin, Gawtuszowice, Padew
Narodowa, Przectaw, Radomysl Wielki, Tuszow Narodowy, Wadowice Gdorne, Przeworsk, Gaé, Kanczuga,
Tryhcza, Zarzecze, Iwierzyce, Ostréw, Ropczyce, Sedziszéw Matopolski, Btazowa, Boguchwata, Chmielnik,
Gtogéw Matopolski, Hyine, Krasne, Lubenia, Swilcza, Trzebownisko, Tyczyn, Czudec, Frysztak, Niebylec,
Strzyzéw, Wisniowa, Barandéw Sandomierski, Nowa Deba, Krosno, Rzeszéw i Tarnobrzeg; zajmuje
powierzchnie 307 025 ha, zamieszkiwany jest przez ok. 675 tys. oséb; jest to obszar o charakterze miejskim
i rolniczym; emitowany roczny tadunek B(a)P ze wszystkich typéw Zrédet wynosi 2 389,8 kg; stezenia $rednie
roczne osiggajg maksymalnie 5,0 ng/m?3; w stezeniach w obszarach miejskich przewaza emisja z ogrzewania
indywidualnego, w obszarach pozamiejskich przewaza naptyw.
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Na obszarze strefy Pk11sPkB(a)Pal4 wystepujg obszary z przekroczonym poziomem docelowym B(a)P/rok.
Do tych obszaréw nalezy gmina Borowa:

e warto$é z obliczen 5,0 [ng/m?]

e wartosc z pomiaru 5,5 [ng/m?3)

Gtéwnym i znaczgco przewazajacym powodem wystepowania obszardw z przekroczonymi wartosciami B(a)P
na terenach zamieszkatych jest ogrzewanie indywidualne oraz naptyw spoza wojewddztwa.

Rysunek 11. Obszar przekroczer poziomu docelowego B(a)P rok Pk11sPkB(a)Pal4 w strefie podkarpackiej w 2011 r.
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Rysunek 12. Obszar przekroczen poziomu docelowego B(a)P rok Pk11sPkB(a)Pal4 w 2011 r. — Zrédta emisji
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Zrédto: Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej
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4.6.4 Charakterystyka niskiej emisji i problemy ucigzliwosci zjawiska niskiej
emisji

,Niska emisja” - jest to emisja pytéw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecéw grzewczych
i lokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny sposéb. Cechg
charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne zrédta wprowadzajgce do powietrza
niewielkie ilo$ci zanieczyszczen. Duza ilos¢ kominéw o niewielkiej wysokosci powoduje, ze wprowadzanie
zanieczyszczenia do Srodowiska jest bardzo ucigzliwe, gdyz zanieczyszczenia gromadzg sie wokdt miejsca
powstawania, a sg to najczesciej obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowej.

4.6.4.1 PytPM10ipyt PM2,5

Pyt sktada sie z mieszaniny czastek statych i ciektych zawieszonych w powietrzu i bedgcych mieszaning
substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawieraé substancje toksyczne takie jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany.

PM10 - pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie z mieszaniny
czastek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedgcych mieszaning substancji
organicznych i nieorganicznych. Czastki te réznig sie wielkoscig, sktadem i pochodzeniem. PM10 to pyty
o $rednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére mogg dociera¢ do gérnych drég oddechowych i ptuc.

PM2,5 — czastki pytu o Srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére moga dociera¢ do gérnych droég
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez $ciany naczyn krwionoénych. Jak wynika z raportéw Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), diugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5 skutkuje
skroceniem Sredniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca Unii Europejskiej
jest krétsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM2,5 jest
rownie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu choréb uktadu oddechowego
i krgzenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajgcych hospitalizacji.

Pyty PM 10 i PM 2,5 moga wywotywaé np. kaszel, trudnosci z oddychaniem i zadyszke, szczegdlnie w czasie
wysitku fizycznego. Przyczyniajg sie do zwiekszenia zagrozenia infekcjami uktadu oddechowego oraz
wystepowania zaostrzen objawdw chordb alergicznych jak astmy, kataru siennego i zapalenia alergicznego
spojéwek. Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od stezenia pytu w powietrzu, czasu ekspozycji,
dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia srodowiskowego oraz zwiekszonej podatnosci osobniczej
(dzieci i osoby w podesztym wieku, wspotwystepowanie przewlektych chordb serca i ptuc). Poniewaz pewne
sktadniki pytéw moga przenika¢ do krwioobiegu, dtuzsze narazenie na wysokie stezenia pytu moze mieé
istotny wptyw na przebieg chordb serca (nadcisnienie, zawat serca) lub nawet zwiekszac ryzyko zachorowania
na choroby nowotworowe, szczegdlnie ptuc.

Zgodnie z informacjami wynikajgcymi z analizy kobiet w Krakowie, ktére w okresie cigzy byty eksponowane
na PM2.5 powyzej 35 pug/m?3 rodzity one dzieci z istotnie nizszg masg urodzeniowg ($rednio o 128 g),
mniejszym obwodem gtéwki (Srednio o0 0,3 cm) i mniejszg dtugoscig ciata (Srednio 0 0,9 cm). Zaobserwowano,
Ze u dzieci o nizszej masie urodzeniowej czesciej wystepowat tzw. swiszczacy oddech w pdzniejszym okresach
zycia, co zwykle poprzedza wystepowanie objawdw astmatycznych.
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Badania wykonane u piecioletnich dzieci, ktore byty narazone na wyzsze stezenia pytu w okresie prenatalnym,
wykazaty wyraznie nizszg catkowitg objetos¢ wydechowgq ptuc o okoto 100 ml. Moze to swiadczy¢ o gorszym
wyksztatceniu ptuc u dzieci eksponowanych na wyzsze stezenia pytu w okresie zycia ptodowego. Okazato sie,
ze nawet stosunkowo niskie stezenia PM2,5 powyzej 20 pg/m® zwiekszaty podatno$é tych dzieci na
nawracajgce zapalenie oskrzeli i zapalenie ptuc.

4.6.4.2 Benzo(a)piren

Benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Benzo(a)piren wykazuje matg toksycznosé ostrg, zas duzg toksycznos$¢ przewlekts, co zwigzane jest z jego
zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego
dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA.

Jest to substancja rakotwodrcza, mutagenna, dziatajgca na rozrodczosc i niebezpieczna dla sSrodowiska. Moze
powodowac raka, dziedziczne wady genetyczne, a takze uposledzaé ptodnosé. Moze dziata¢ szkodliwie na
dziecko w tonie matki. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne; moze powodowa¢ dtugo utrzymujace
sie niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym.

4.6.4.3 Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu (NO;) jest nieorganicznym gazem utworzonym przez potgczenie tlenu z azotem
z powietrza. Moze podrazniac ptuca i powodowaé mniejszg odpornos¢ na infekcje drég oddechowych, takich
jak grypa. Przedtuzajace lub czeste narazenie na stezenia, ktére sg znacznie wyzsze niz zwykle w powietrzu,
moga powodowac zwiekszong czestosé wystepowania ostrej choroby uktadu oddechowego u dzieci.

Whptyw zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu byt badany w zakresie uciazliwosci ruchu
komunikacyjnego. Zanieczyszczenie powietrza produktami spalania paliw w silnikach pojazdéw przyczynia sie
do powaznych probleméw zdrowotnych takich jak przewlekte choroby uktadu oddechowego, astma
oskrzelowa, uczulenia, nowotwory, a nawet zwiekszony wskaznik $miertelnosci. Kilkuminutowe do
godzinnego przebywanie w pomieszczeniach, w ktérych NO, wystepuje w stezeniach 50-100 ppm (94+188
mg/m3), powoduje zapalenie ptuc, natomiast stezenie do 150-200 ppm (282+376 mg/m?3) wywotuje zapalenie
oskrzeli i bardzo zte samopoczucie, a przy stezeniu powyzej 500 ppm (940 mg/m3) w przeciggu 2-10 dni
nastepuje Smierc. Wieloletnie badania prowadzone w Niemczech udowodnity, ze ryzyko zachorowania na
obturacyjne zapalenie ptuc byto 1,79 razy wieksze wsrdd kobiet zamieszkatych w odlegtosci mniejszej niz
100m od ruchliwych traktéw komunikacyjnych. Autorzy badan wioskich stwierdzili, ze liczba chorych
przyjetych w trybie pilnym do szpitala jest istotnie zwigzana ze wzrostem poziomu dwutlenku azotu i tlenku
wegla w tym dniu (wzrost stezenia CO — o0 4,3% wiecej hospitalizacji z powodu zapalenia ptuc, 0 5,5% z powodu
astmy oskrzelowej).

4.6.4.4 Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki jest w warunkach normalnych bezbarwnym gazem o duszacym zapachu i kwasnym smaku.
W przypadku dtugotrwatego narazenia na dziatanie SO, moze wystapi¢ przewlekte zapalenie gérnych
i dolnych drég oddechowych oraz zapalenia spojowek. Jego nadmiar zostaje wydalony z organizmu.
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Dwutlenek siarki (SO;) jest absorbowany przez gérne odcinki drég oddechowych, a z nich dostaje sie do
krwioobiegu. Wysokie stezenie SO, w powietrzu (spalanie paliw) moze by¢ przyczyng przewlektego zapalenia
oskrzeli, zaostrzenia choréb uktadu krazenia, zmniejszonej odpornosci ptuc na infekcje. Bywa zwykle istotnym
sktadnikiem smogu oraz czynnikiem wptywajacym na powstawanie pytu wtérnego.

4.7. Identyfikacja obszarow problemowych

W ramach diagnozy stanu obecnego zidentyfikowano nastepujgce obszary problemowe:

1. budynki uzytecznosci publicznej, w szczegdlnosci: oswiaty, administracji, kultury, zdrowia, sportu,

opieki spotecznej (w zakresie uzytkowania nosnikéw energetycznych, zagospodarowania odpaddw),
Analiza sytuacji w gminie:

Jesli chodzi o inwestycje termomodernizacyjne: tylko 6 z badanych budynkéw ma ocieplone $ciany, stropy
oraz nowe okna. W przypadku ponad potowy budynkéw nie byly prowadzone zadne prace
termomodernizacyjne. Tylko nieliczne obiekty majg zaplanowang juz termomodernizacje. Niestety brak jest
wykonanych audytéw energetycznych. Wiekszos¢ budynkéw publicznych korzysta z wegla i oleju opatowego
jako Zrddta ciepta. Nieliczne korzystajg z: drewna, pradu i gazu. Trzy badane obiekty nie majg w ogéle
ogrzewania, kilka innych korzysta z ogrzewania w formie pieca kaflowego. Trzy badane obiekty wykorzystujg
OZE - kolektory stoneczne
Problemy:
e wysoka energochtonnosé budynkéw uzytecznosci publicznej — braki w termomodernizacji
e wysokie naktady budzetéw JST na eksploatacje budynkow (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa,
energia elektryczna) ze wzgledu na przestarzate systemy wytwarzania, przesytu i wykorzystania
energii,
e niski procent wykorzystania zrodet energii odnawialnej w budynkach,

2. obiekty mieszkaniowe (w zakresie uzytkowania nos$nikdw energetycznych, zagospodarowania

odpadow),
Analiza sytuacje w gminie — podsumowanie ankietyzacji

Ponad 60% budynkéw nie ma zadnych elementéw termomodernizacji lub wykonano tylko nieznaczne
modernizacje. Tylko ok 1/3 badanych budynkéw jest w petni ztermomodernizowanych. Najczesciej
wymienianym zrédtem ciepta przez badanych mieszkanncéw Borowa byt wegiel oraz drewno (odpowiedzi
takiej udzielito az 89% badanych, 5% zadeklarowato wykorzystywanie wyfacznie wegla), na dalszych miejscach
znalazt sie gaz 3% i prad olej opatowy (nie caty 1 %). Ankietowani spalajg tgcznie w ciggu roku 782 Mg wegla
oraz 240 Mg drewna. Daje to wartos$¢ srednig na gospodarstwo - 3,25 Mg wegla. Ankietowane gospodarstwa
wykorzystujg rézne piece c.o., ktére pochodzg z réinych okreséw inwestycyjnych i modernizacyjnych
obiektéw. Najstarsze zidentyfikowane urzgdzenie pochodzito z roku 1981, najmtodsze z 2014. Wsréd
badanych znajduje sie duza grupa korzystajacych z piecéw kaflowych (ok. 20%). Sredni wiek urzadzenia co
wykorzystywanego w badanych gospodarstwach domowych wynidst 8 lat. 15% gospodarstw domowych poza
gtéwnym Zrdédtem ciepta stuzgcym przygotowaniu c.o. korzysta dodatkowo z alternatywnych zrédet dla c.w.u.
Najczesciej z pradu i gazu. Tylko w 14-u gospodarstwach domowych zainstalowano OZE (5% badanych) tj.
kolektory stoneczne. 31 % badanych jest zainteresowanych inwestycjami w modernizacje zrédet energii w tym
OZE.

Problemy:
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spalanie odpaddéw komunalnych w piecach c.o.

przewaga wegla i drewna jako gtéwnego paliwa,

brak wykonanej termomodernizacji,

brak alternatywy z powodu braku sieci gazowej na terenie gminy,

niewielkie wykorzystanie zasobdow energii odnawialnej,

niska Swiadomos¢ spoteczna i wiedza na temat zagadnien zwigzanych z niskg emisja,
zubozenie oraz starzenie sie spoteczenstwa,

niewykorzystany potencjat zainteresowania montazem nowoczesnych zrédet ciepta,

Podsumowanie — problemy na ktdére odpowiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Problem 1: Pomimo dziatan prowadzonych przez gmine Borowa w dalszym ciggu gospodarstwa domowe

wykorzystujq przestarzate i zanieczyszczajgce srodowisko paleniska oraz zdarzajq sie przypadki
wykorzystywania odpadow jako paliwa.

A.
B.

Mieszkaricy nie majg wtasnych, wystarczajqgcych srodkéw na wymiane przestarzatego Zrédta ciepfa,
Efektywnos¢ ekonomiczna zamiany sposobu przygotowanie c.w.u. z paliwa tradycyjnego na OZE bez
dotacji uniemozliwia prowadzenie inwestycji w kolektory stoneczne.

Brak jest alternatywy dla wykorzystania paliwa statego: nie ma sieci gazowych lub sieci cieptowniczej.

Problem 2: Budynki gminne generujq straty energii.

A.
B.
C

Nie wszystkie budynki publiczne majg przeprowadzony proces termomodernizacji,
Niektore obiekty znajdujgce sie w gminie wymagajq kompleksowych remontdw.
Brak jest systemu analizy wykorzystania mediow w budynkach publicznych w gminie.

Problem 3: Mieszkaricy nie sq przekonani do dziatan zmieniajgcych sposéb ogrzewania gospodarstw

domowych, czesto nie znajq alternatywnych Zrodet energii (analiza wywiadéw prowadzonych podczas

inwentaryzacji).
A. Brak jednoznacznie okreslonych kierunkéw w zakresie bezpieczerstwa i ochrony powietrza w formie
samodzielnych dokumentow.
B. Liderzy spoteczni nie sq zaangazowani w prowadzenie dziatan.
C. Brak jest systemu statego monitoringu efektywnosci dziatari prowadzonych przez gmine.
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4.8. Aspekty organizacyjne i finansowe

4.8.1 Struktury organizacyjne i zasoby ludzkie

4.8.1.1 Wprowadzenie — proces przygotowania PGN

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest szczegélnym dokumentem. Jego unikalnos$¢ zawiera sie w fakcie taczenia
w sobie wielu elementéw Zzycia spoteczno-gospodarczego gminy. Dotyka kwestii oséb indywidualnych i
przedsiebiorstw. Wigze sie ze wzrostem Swiadomosci a czesto tez z koniecznoscig poniesienia naktadow
finansowych.

Nie bez znaczenia jest wiec wtasciwe uksztattowanie procesu jego tworzenia i pdzniejszej realizacji
uwzgledniajgce wszelkie zasady udziatu spotecznego i poszukiwania zgodny na etapie tworzenia
i konsekwencji na etapie realizacji.

Ostateczny dokument musi by¢ oceniany nie jako dokument zewnetrzy, ale narzedzie i kierunek pracy.
Nalezy ustalié jasng strukture organizacyjng wdrazania.

Podjecie uchwaty dotyczacej rozpoczecia prac nad opracowaniem PGN jest formalnym zobowigzaniem
witadz gminy do aktywnego uczestnictwa i odpowiedzialnosci za etap jego opracowania i pdZniejszego
wdrazania. Jest to odpowiedzialno$¢ polityczna.

Realizacja PGN opiera sie na dwdéch ptaszczyznach : przygotowanie i wdrazanie.

Rysunek 13. Przygotowanie PGN

Wojt Gminy

Koordynator
przygotowania

Eksperci wykonawczy

Dane: opracowanie wfasne

45



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Rysunek 14. Wdrazanie PGN

W4jt Gminy

Zespot interesariuszy

I |
eksperci Koordynator
wspomagajacy / wykonawczy

Dane: opracowanie wfasne

Prace nad PGN w Gminie Borowa trwaty w okresie: sierpiert 2014 — styczen 2014.
Wspdtpraca byta prowadzona na linii:

Urzad Gminy — koordynator wykonawczy Bogustaw Gazdziak oraz eksperci ECOVIDI: Piotr Stariczuk, Tomasz
Lis i Katarzyna Kucharska.

Rysunek 15. Schemat procesu przygotowania PGN dla gminy Borowa

N N
Ankiety | \

J/ l\"‘, | . '\“I :
. Materiaty | | | wiedza b | Opracowanie
J statystyczne .‘I .‘ | .‘I PGN
/ J | ekspercka / |
opinie | \ .
pozyskanie danych

analiza danych

dokument

Dane: opracowanie wfasne
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4.8.1.2 Zatozenia dla systemu wdrazania

Jak wspomniano powyzej przygotowanie i realizacja PGN sg formalnym zobowigzaniem wtadz gminy. To one
odpowiadajg za efekty i uporzadkowanie wdrazania poszczegélnych dziatan. To one rdéwniez, zgodnie
z procedurg przewidziang przepisami prawa, beda decydowaty o jego aktualizacji.

Proponuje sie aby jednostka koordynujgca i monitorujgca realizacje PGN znajdowata sie w strukturze
Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej, do tej pory posiadajacym
w swoich kompetencjach obszar ochrony srodowiska.

Zgodnie z dobrymi praktykami realizacji SEAP (jako wzorcowego dokumentu przyjetego dla tego opracowania)
niezwykle wazne jest powotanie w strukturach urzedu stanowiska pracy (lub przypisanie do zakresu czynnosci
istniejagcego stanowiska pracy zadan): koordynatora wykonawczego Planu w randze petnomocnika ds.
energii w gminie lub menedzera ds. ochrony srodowiska i energetyki lub innego zblizonego (np. gtéwny
energetyk gminy).

Wazne jest aby osoba sprawujgca te funkcje (koordynator wykonawczy) miata mozliwos¢ bezposredniego
wplywu na podejmowane decyzje w urzedzie by dopilnowaé, aby cele i kierunki PGN byty uwzglednione w:
zapisach prawa lokalnego, dokumentach strategicznych i planistycznych, wewnetrznych instrukcjach
i regulacjach. Osoba taka powinna zajmowac co najmniej stanowisko naczelnika.

Sugerowany zakres kompetencji i zadan koordynatora wykonawczego Planu:

e koordynacja wdrazania PGN i podobnych Planéw w gminie

e przygotowanie analiz o stanie energetycznym gminy i podejmowanych dziataniach ukierunkowanych
na redukcje emisji zanieczyszczen,

e identyfikacja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestycji ograniczajgcych
emisje zanieczyszczen, podnoszacych efektywnos$¢ energetyczng i budujgcych swiadomosé spoteczng
w zakresie tej tematyki,

e inicjowanie udziatu w unijnych i miedzynarodowych Planach i projektach z zakresu ochrony powietrza
i efektywnego wykorzystania energii oraz prowadzenie tych projektéw,

e przygotowanie planéw termomodernizacyjnych dla obiektéw gminnych i wspétpraca w tym zakresie
z jednostkami organizacyjnymi gminy,

e doradztwo energetyczne w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
mieszkalnych,

e prowadzenie punktu informacyjnego dla mieszkarncéw i podmiotéw na temat rozwigzan w zakresie
efektywnosci energetycznej i OZE.

Powotanie koordynatora wykonawczego nie jest warunkiem koniecznym do prowadzenia wdrazania PGN.
Decyzje o takim stanowisku mogg zosta¢ podjete przez Wtadze Gminy w dowolnym momencie i bedg zalezne
od ilosci zadan oraz dostepnych srodkédw. Funkcje koordynatora wykonawczego do momentu podjecia
decyzji o powstaniu odrebnego stanowiska pracy bedzie petni¢ Naczelnik Referatu Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej
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Proponowany system wdrazania PGN

Rysunek 16. Zarzqdzanie strategiczne - dtugofalowe

Dane: opracowanie wtasne

Rysunek 17. Zarzqdzanie operacyjne — praca biezgca

Dane: opracowanie wtasne

48



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

4.8.1.3 Zasoby ludzkie

Do realizacji PGN przewiduje sie zaangazowanie obecnie pracujgcego personelu w Urzedzie Gminy oraz

jednostek gminnych. Jednostkg bezposrednio koordynujacg jak wspomniano powyzej, bedzie Referat

Rolnictwa, Ochrony Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalne;j.

Do zadar Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej nalezy:

koordynacja gospodarki nasiennej,

wspotpraca ze stuzbg weterynaryjng w zakresie zwalczania zarazliwych choréb zwierzecych
i organizacji profilaktyki weterynaryjnej,

prowadzenie spraw zwigzanych z hodowlg i ochrong zwierzat townych (prawo fowieckie),
wspotpraca z instytucjami dziatajgcymi na rzecz rolnictwa i rozwoju wsi,

wspotdziatanie ze stuzbg Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin oraz nadzér nad zwalczaniem
chwastéw, chordb i szkodnikow,

prowadzenie spraw zwigzanych z udzielaniem zaméwien publicznych na roboty budowlane oraz
dostawy i ustugi,

prowadzenie spraw zwigzanych ze sporzadzeniem studium uwarunkowarn i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego oraz zmian w tym planie,

ustalenie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu,

przygotowywanie i koordynacja procesow inwestycyjnych i remontowych,

prowadzenie inwestycji gminnych i remontéw,

prowadzenie spraw dotyczgcych lokalizacji inwestycji celu publicznego

sporzadzanie analiz, sprawozdan z realizacji inwestycji, dokonywanie rozliczen otrzymanych dotacji,
prowadzenie spraw zwigzanych z gospodarky zarzgdzaniem mieniem komunalnym gminy w tym
gminnego zasobu nieruchomosci,

prowadzenie spraw zwigzanych z nadawaniem numerdéw porzadkowych nieruchomosci,
prowadzenie spraw w zakresie rozgraniczen i podziatu nieruchomosci,

prowadzenie spraw w zakresie scalania i wymiany gruntéw,

prognozowanie i programowanie przedsiewzie¢ w zakresie ochrony srodowiska, ochrony przyrody
i gospodarki wodnej oraz nadzdr nad gospodarka lesng i zadrzewieniowa,

realizacja zadan gminy z zakresu ustawy prawo wodne,

realizacja zadan w zakresie ochrony terenéw rolnych i lesSnych,

realizacja zadan wynikajgcych z ustawy o odpadach oraz utrzymaniu porzadku i czystosci w gminie
poprzez kompleksowy nadzér nad funkcjonowaniem systemu gospodarowania odpadami
komunalnymi na terenie gminy,

realizacja zadan wynikajgcych z ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenie odziatywania na srodowisko,

opiniowanie koncesji gorniczych,

gospodarka zasobami mieszkalnymi i uzytkowymi gminy, ustalanie czynszow i kaucji za lokale,
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e nadzor nad utrzymaniem gminnych obiektdw uzytecznosci publicznej oraz obiektéw
administracyjnych gminy,

e wspotdziatanie w zakresie usuwania skutkéw klesk zywiotowych,

e organizacja bezpieczenstwa i higieny pracy w Urzedzie oraz nadzér w tym zakresie nad jednostkami
gminy wedtug odrebnych przepisow,

e wspotdziatanie z SPZ ZOZ w zakresie utrzymania istniejgcych obiektéw stuzby zdrowia, ich remontéw
i modernizacji,

e wnioskowanie w sprawie zaliczenia drég do wtasciwych kategorii oraz zamiany tych klasyfikacji,

e wydawanie zezwolen na zajmowanie pasa drogowego,

e prowadzenie spraw w zakresie utrzymania i modernizacji drég gminnych i mostéw w tym
sprawowanie nadzoru nad realizacjg zadan w zakresie budowy i remontéw drég gminnych
i mostow,

e wspodtpraca z zarzadami drdég publicznych w zakresie wspétfinansowania budowy, remontéw
i utrzymania drdg,

e przygotowywanie i przekazywanie aktualnych materiatéw i informacji do Biuletynu Informacji
Publicznej,

e przygotowywanie projektdw aktdw prawnych w zakresie spraw objetych kompetencjg Referatu

i przedktadanie ich Radzie Gminy.

W referacie tym pracuje obecnie 5-u pracownikow.

4.8.2 Zaangazowane strony

Niezwykle wazne jest aby decyzje podejmowane byty z petnym udziatem interesariuszy. Dlatego celowym
wydaje sie aby uzupetnieniem struktury wdrazania strategicznego PGN byto uruchomienie Zespotu
interesariuszy, powotanego zgodnie ze sciezkg podejmowania decyzji w Urzedzie Gminy, w sktad ktérego
wejdg zaréwno osoby zaangazowane w realizacje PGN jak i osoby zainteresowane wynikami jego realizacji czy
tez te, ktérych dziatania PGN beda ogranicza¢. Gtéwnym celem dziatania takiego zespotu powinno by¢
opiniowanie i doradzanie wtadzom gminy w realizacji PGN i planowaniu szczegétowych dziatan
wykonawczych. (Patrz Schemat - Zarzadzanie strategiczne).

Opis interesariuszy PGN
Dwie gtdwne grupy interesariuszy to: interesariusze zewnetrzni oraz interesariusze wewnetrzni.

Interesariusze zewnetrzni PGN dla gminy Borowa:

e Sottysi, przedstawiciele Rad Soteckich: Borowa, Gliny Mate, Gliny Wielkie, Gérki, tysakéwek, Ortéw,
Ptawo, Sadkowa Goéra, Surowa, Wola Ptawska;

e mieszkancy gminy w tym uczestniczacy w projektach — prowadzacy inwestycje i nieuczestniczacy w
projektach;

e firmy dziatajgce na terenie gminy (w tym firmy ktdre odpowiedziaty na ankiete inwentaryzacyjna:
Zaktad Metalowy Stefan Drozdowski, PPUH Borimex);
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organizacje i instytucje niezalezne od gminy a zlokalizowane na jego terenie w tym takie jak np.: kluby
sportowe, OSP;

opcjonalnie przedstawiciele podmiotéw administracyjnych, dla ktérych obszar gminy jest elementem
Planéw i plandw strategicznych (np.: przedstawiciel powiatu mieleckiego, przedstawiciel
wojewoddztwa podkarpackiego);

podmioty bedgce dystrybutorami energii: Tauron Polska Energia, Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.
0. Oddziat w Tarnowie, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

Interesariusze wewnetrzni, wsréd ktérych mozna wymienic:

cztonkowie Rady Gminy,

pracownicy Urzedu Gminy,

pracownikéw/ kierownikéw jednostek gminnych w tym m.in.: Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej
w Borowej, Gminny Zespét Ekonomiczno-Administracyjny Szkét W Borowej, Niepubliczny Zespdt Szkoét
w Goérkach, Zespot Szkédt Spotecznych w Glinach Matych.

W kazdej z tych grup mogg pojawi¢ sie zaréwno osoby pozytywnie nastawione jak i oponenci. Ich udziat

w pracach nad dokumentem jest jednak niezbedny.

Komunikacja z interesariuszami bedzie opieraé na nastepujacych formach:

Spotkania zespotu interesariuszy,

Strona internetowa Urzedu Gminy,

Informacje podawane na posiedzeniach Rady, spotkaniach z sottysami i mieszkaricami,
Materiaty prasowe,

Spotkania tematyczne informacyjne,

Dyzury pracownikow,

Ankiety satysfakgcji.

Zaangazowanie interesariuszy w opracowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Pozyskanie interesariuszy do wspodtpracy w opracowaniu PGN odbywato sie poprzez nastepujace dziatanie:

1.

Informacja o realizacji projektu — wywieszenie plakatéw informujgcych o realizacji planu oraz
informacja na stronie internetowe;j.

Skierowanie ankiety do potencjalnych interesariuszy (jednostki, gminne, przedsiebiorstwa, podmioty
inne, mieszkancy gminy).

Szkolenie

Wytozenie dokumentu do wgladu publicznego

Przygotowanie ulotek informujacych o celach i zadaniach Planu

Gtéwnymi celami wspotpracy z interesariuszami na etapie opracowania planu byty:

e Informacja o realizacji projektu

e Zaangazowanie do przeprowadzenia inwentaryzacji

e Wzbudzenie potrzeby pozyskania szerszej informacji o niskiej emisji i aktywnosci w tym zakresie
— odpowiedzialnosc¢ za dziatania spoczywa na kazdym z nas

e Konsultacja dokumentu

e Informacja o dziataniach na przysztosc
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Najwiecej odmow wspodtpracy w opracowaniu PGN pojawito sie w przypadku lokalnych przedsiebiorcow.
Pozostate grupy aktywnie angazowaty sie w prace.

Na etapie opracowania PGN nie przewidziano formalizacji wspdtpracy z interesariuszami w postaci
deklaracji pisemnych. Obecnie Gmina réwniez nie przewiduje takiej formy.

Jak wspomniano powyzej gtdwnym sposobem kontaktdw z interesariuszami (aktywnym
wspotuczestnictwem we wdrazaniu Planu) bedg spotkania zespotu interesariuszy (co najmniej jedno w
roku), opiniujgce dotychczasowe wdrazanie Planu i udzielajgce wskazéwek co do dalszych dziatan (Srodki
na ten cel zabezpieczono w budzecie PGN zadanie 3.2). Mobilizacja spoteczenstwa do dziatania bedzie
odbywac sie poprzez edukacje i informacje (dziatanie 3.3, w ramach ktdrego przewidziano organizacje co
najmniej jednej kampanii medialnej, prowadzenie dziatan z obszaru edukacji ekologicznej: pogadanki,
aktualizacja strony internetowej o PGN, lekcje tematyczne dla dzieci. taczna liczba poinformowanych o
PGN ok 1000 osdb). Nowi interesariusze w tej grupie beda pojawiac sie takze po zrealizowaniu pierwszych
inwestycji (na zasadzie maoj sqsiad ma ja urzgdzenie tez chciatbym je miec).

Planuje sie takze przekazywanie szczegétowej informacji do lokalnej spotecznosci o realizacji
przedsiewzieé w zasobie publicznym — jako dobrej praktyki i miejsca testowania rozwigzan.

Formy uczestnictwa interesariuszy w pracach zwigzanych z PGN:

e opiniowanie dokumentu wytozonego do wgladu publicznego, konsultowanego podczas spotkan:
forma pisemna tradycyjna, ustna oraz z wykorzystaniem formularza elektronicznego,

e zgtaszanie propozycji poprzez lideréw spotecznosci lokalnej

e udziat w spotkaniach tematycznych, informacyjnych i ogélnych

e zgtaszanie deklaracji udziatu w projekcie

e podpisanie umowy zwigzanej z dofinansowaniem/udziatem w projekcie

e zapoznanie sie z materiatami przekazanymi (ulotki, materiat prasowy, wystuchanie prezentacji).

e Wypetnienie ankiety(inwentaryzacyjnej, oceniajgcej prace itp.)

o Dzielenie sie doswiadczeniem w S$rodowisku lokalnym (miejscu zamieszkania) a takze
ponadlokalnie (realizujgc witasne zadania zawodowej, prezentujac przedsiewziecia podczas

konferencji, pokazéw, udzielajgc wywiadu itp.).

4.8.3 Budiet

Budzet Planu to ponad 2 200 000 zt wydatkowanych na ograniczenie niskiej emisji w latach 2015-2020

Przewiduje sie ze najwiecej $rodkéw bedzie pochodzito z POIiS oraz NFOSIGW i WFOSIGW, a takze RPO WP.
Na drugim miejscu w wielkosci zaangazowania pojawiajg sie srodki finansowe witasne gminy.

Pozostate S$rodki pochodzi¢é bedg od inwestorow zewnetrznych wspodtfinansujgcych inwestycje
i przedsiewziecia.

4.9. Zrédta finansowania

Warunkiem sprawnej realizacji kazdego przedsiewziecia jest zaplanowanie srodkéw finansowych niezbednych
na jego realizacje. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wdrazania PGN poniewaz zaktada on dziatania
odnoszace sie badz realizowane przy wspotpracy z osobami indywidualnymi.
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Podstawowe Zrdodta finansowania PGN:
e Srodki wtasne gminy,
e srodki wnioskodawcy,
e S$rodki zabezpieczone w Planach krajowych i europejskich,
e S$rodki komercyjne.

Nalezy pamietac iz dziatania uruchamiane w ramach PGN mogg zaktadaé przedsiewziecia zaréwno objete
warunkami pomocy publicznej jak i nie zwigzane z nig.

Przewiduje sie poza Srodkami gminy Borowa, nastepujgcy pakiet mozliwych zrédet finansowania PGN:
Pakiet krajowy:

e Budzet Panstwa,

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie,

e Plany operacyjne krajowe (finansowane z EFRR i EFS).

Pakiet regionalny:

e Budzet Wojewddztwa,
e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie,
e Regionalny Plan Operacyjny dla Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2015-2020.

Pakiet alternatywny:

e Mechanizm ESCO,

e Kredyty preferencyjne,

o Kredyty komercyjne,

e Wtasne Srodki inwestoréw.

Najwazniejsze narzedzia finansowania PGN przedstawiono w zatgczniku nr 8 do dokumentu.

Srodki finansowe na monitoring i ocene

Proponuje sie nastepujgce zrddta finansowania monitoringu i oceny PGN:
e WFOSIGW,
e NFOSIGW,
e Srodki wtasne gminy.

Wiele zadan w zakresie monitoringu bedzie zwigzanych z wykonywaniem biezgcych zadan pracownikow
gminy. Nalezy jednak wzigé pod uwage, ze gmina bedzie w tym procesie potrzebowata zewnetrznego wsparcia
finansowego i organizacyjnego w obszarze m.in.: inwentaryzacji terenowej oraz przygotowania aktualizacji
Planu.
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5 Bilans energetyczny — rok bazowy 2013

Dla opracowania bazy inwentaryzacji zanieczyszczen nalezy okresli¢ strukture zuzycia nos$nikdéw energii
w gminie. Zuzycie nosnikdw energii obliczono natomiast na podstawie bilansu energetycznego gminy. Dla
oszacowania ilosci energii postuzono sie réznymi metodami: wskaznikowa, statystyczng oraz ankietyzacjg
z natury.

Rokiem bazowym dla opracowania Planu wybrano rok 2013. Jest to rok poprzedzajacy przeprowadzenie
inwentaryzacji — najblizszy peten rok obejmujacy sezon grzewczy. Rok ten jest rokiem najbardziej
miarodajnym jesli chodzi o stworzenie bilansu energetycznego gminy i okreslenie struktury zuzycia
poszczegdlnych nosnikéw energii. Wg metodyki wykorzystanej w dokumencie (i ktdra jest réwniez zalecana
przez poradnik SEAP) do obliczenia iloSci emisji zanieczyszczen podstawowg rzeczg jest wtasnie obliczenie
zapotrzebowania na ciepto, a nastepnie okreslenie ilosci GJ pochodzacych z poszczegdlnych nosnikéw energii
w poszczegdlnych sektorach. Pozyskanie szczegétowych danych stuzgcych do wykonania ww. obliczen jest
trudne nawet dla roku biezgcego — szczegdlnie w przypadku mieszkancéw (sektor mieszkaniowy —
gospodarstwa domowe). Im rok bazowy bedzie bardziej oddalony pozyskanie danych bedzie trudniejsze, a
czasem wrecz niemozliwe. W takim przypadku pozostatoby jedynie oszacowanie ilosci GJ energii i ilosci paliw
wg wskaznikéw. Analogiczna sytuacja ma miejsce podczas obliczen zuzycia energii i paliw dla sektora
budynkéw gminnych (przeankietowanie wszystkich budynkéw gminnych) oraz pozostatych sektoréw.
Podsumowujac, wybrany rok jest rokiem najbardziej wiarygodnym, a wszelkie obliczenia sg najbardziej
zblizone faktycznemu stanowi zuzycia energii i emisji zanieczyszczen w gminie.

Do obliczen energetycznych (przeliczenie ilosci masowych i objetosciowych wykorzystywanych na terenie
gminy paliw na wartosci zuzycia energii) skorzystano z wartosci opatowych poszczegdlnych paliw podanych
w KOBIZE, a w przypadku gazu ziemnego skorzystano z danych PGNIG (wspdtczynnik konwersji [Gl/m?3]).

Dla kazdego wyznaczonego sektora bilansowego opisano zastosowang metode lub metody opracowania
bilansu oraz wyliczono ilos¢ zuzycia paliw oraz ich strukture.

5.1. Sektory bilansowe w gminie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i sa to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego,
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,
Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Sektor oswietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny.

vk wnN e

Zuzycie energii/no$nikow energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczacym obliczer emisji.

Bilans energetyczny dla sektoréw 1-3 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.

Do obliczen emisji zanieczyszczen (baza danych) gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.
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5.2. Zatoienia ogdlne (sektory 1-3)

5.2.1 Definicje

Wskaznikowy bilans energetyczny gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy Borowa,

e Tauron Polska Energia,

e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat w Tarnowie,
e  PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszdw,

e Jednostki Gminne w Borowej,

e Ankiety sporzgdzone podczas wywiadéw z mieszkarnncami zabudowy jednorodzinne;j.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Do
obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1240).

Sa to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w Zzrddtach, w tym paliwach i nosnikach, niezbednej do
pokrycia zapotrzebowania na energie koricowga, z uwzglednieniem sprawnosci catego tancucha proceséw
pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy koricowego. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia korcowa

Energia kofncowa — ciepto i energia pomocnicza, ktére nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego
(budynku) o danej sprawnosci, aby pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto uzyteczne do ogrzewania i wentylacji
pomieszczen oraz niezbedne do potrzeb bytowych, higienicznych i gospodarskich. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa

Energia uzytkowa - w praktyce ciepfo uzyteczne do ogrzewania i wentylacji, czyli utrzymania wymagane;j
temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach oraz do przygotowywania cieptej wody uzytkowej,
bez wzgledu na rodzaj i sprawnos¢ urzadzenia ogrzewczego. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta
(architekta, konstruktora), charakteryzujagce miedzy innymi jakos$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli
izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy zewnetrznej.
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Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy Borowa wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$¢
energii jest energig pierwotng wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W - czgstkowa
maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany
okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy Borowa budynki powstawaty
w roznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza
tabela przedstawia zestawienie wskaznikdow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku

budynkdw.

Tabela 6. WskaZniki sezonowego zuzZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkéw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat)

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
. Obowigzujaca norma )
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,,Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy
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Tabela 7. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania

cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami)

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinn 120 95 70

J y 105 85 65

b) wielorodzinny
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej. 390 990 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuza
temu dane uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie gminy.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréw budownictwa w gminie Borowa.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo jednorodzinne 135 223
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej 17 725
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 22 880
Razem: 175 828,48

Zrédto: Urzqd Gminy Borowa 2014 r. oraz GUS .

5.3. Sektor budownictwa mieszkaniowego

5.3.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowa

Gmina Borowa jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone,
o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce. Budynki
zamieszkania zbiorowego (tzw. ,bloki mieszkalne” ) nie wystepuja.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po

termomodernizacji.
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Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego
w gminie.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie w roku 2013

Odsetek ) . L. ) . L.
. . . Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik
Budynki Odsetek powierzchni L. . Lo . Usredniony
) . . zuzycia energii po zuzycia energii T
budowane w | powierzchniz poddanej L i wskaznik dla danego
i . ..| termomodernizacji | budynkow z danego .
okresie danego okresu |termomodernizacji sektora tacznie

[kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m2rok)]
danego okresu

Do 1966 46,0% 34% 120 229
1967 - 1985 27,2% 52% 120 177
1986 - 1992 8,5% 50% 115 143
1993 - 1996 4,5% 70% 110 113 186
1997-2012 12,4% 40% 110 109
od 2013 1,4% 0% - -

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy Borowa
przyjeto wspétczynnik 186 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:

e 186 [kWh/m? rok]* 135 223 m? = 90 320 GJ rocznie

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody  uzytkowej. Do tych  obliczen  skorzystano z  metodologii  okreslonej
w Rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordow Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej. Skorzystano takize z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkan
w gospodarstwach domowych” wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r.
w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm?/(j.0.)*doba;
o Wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e Liczba mieszkancow: 5 646;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
17 485 Gl rocznie

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ produkcji i przesytu energii. Do

wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie miedzy innymi tabela:
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Tabela 10. Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w Zrodtach hH,g

Lp. | Rodzaj zrédta ciepta nH,g (€EH,g)
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
4 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW 0,63
5 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW 0,72
6 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy powyzej 100 kW 0,7
7 Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 0,85
kw
9 Kotty na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 0,85
kw
10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe 0,99
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
- Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng 0,86
regulacjg procesu spalania
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg komorg spalania i palnikiem
18 modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
-50-120 kW 0,91-0,97
-120-1.200 kW 0,94-0,98
19 Kotty gazowe kondensacyjnel)
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1.200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
-120-1.200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/3,52)
21 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejgcych budynkach 3,5/3,3
22 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejgcych budynkach 2,7/2,5
23 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
-100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw ich

charakterystyki energetycznej
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Ponadto uwzgledniono réwniez sprawnos$¢ przesytu i akumulacji. Po uwzglednieniu fgcznych strat na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cato$é¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow S$wiadectw ich charakterystyki
energetycznej oszacowano catkowitg sprawnos¢ na 65-80% w zaleznosci od wieku dla budynkow
niemodernizowanych oraz 80-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdéw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnos$ci 60-70%. Biorgc pod uwage powyzisze ilos¢ energii pierwotnej
u zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy Borowa ok.:

168 885 GJ rocznie.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii:

3 388 GJ rocznie.

taczne zuzycie energii pierwotnej dla sektora mieszkalnictwa wynosi:

172 273 GIJ rocznie.

5.3.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegdtowe ankiety przeznaczone dla mieszkarncow zabudowy jednorodzinnej. Ankieta
dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego stanowi zatacznik 1.

Ankietyzacja zostata przeprowadzona przez pracownikdw wykonawcy planu, ktérzy przeankietyzowali 258
domdéw na terenie gminy, potozonych w rdznych jej czesciach. Rejony do ankietyzacji zostaty wybrane w taki
sposdb, aby préba byta jak najbardziej miarodajna (tzw. préba reprezentatywna).

Na podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikéw energochtonnosci) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylac;ji
budynkow i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikow energii.

Na podstawie obliczer wynikajacych z préby odniesiono je do catkowitej liczby doméw w gminie i ich tacznej
powierzchni, nastepnie stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na potrzeby grzewcze oraz
obliczono ilo$¢ energii pierwotnej.

Wyniki ankietyzacji wraz z obliczeniami znajdujg sie w zatgczniku 4.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej (na
podstawie ankiet i ww. metodyki) wyniosto w 2013 roku 128 034 GJ.

Zuzycie to jest o 32% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Rdznica wynika
z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm czyli zatozonej, statej temperaturze we
wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg
one zewnetrzng temperature obliczeniowg -20°C dla gminy Borowa).

W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie,
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano ilo$¢ energii pierwotnej zawartej w ilosci zuzytych nosnikéw
energii.
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Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych. Wyliczono jg za pomocg wskaznikéw (,,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych” - GUS
2012). W 2013 roku w gminie Borowa zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych wyniosto

3 678 MWh/rok (dla gospodarstw nieogrzewajgcych energig elektryczng).

5.4. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

5.4.1 Bilans energetyczny metoda wskaznikowa

W niniejszym rozdziale uwzgledniono wszystkie budynki bedgce jednostkami. Ponizsza tabela przedstawia
zatozenia do obliczer zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona
oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia
dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po

termomodernizacji.

Tabela 11. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie w roku 2013

Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia | Usredniony wskaznik
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkoéw z | dla danego sektora
okresie danego okresu [termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]
Do 1966 21,99% 37% 105 209
1967 - 1985 63,77% 58% 100 159
1986 - 1992 8,54% 16% 90 149 142
1993 - 1996 0,00% 0% 90 130
1997 - 2012 5,70% 0% 90 100
Od 2013 0% 0% - 0

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wylicze orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla gminy Borowa przyjeto wspdtczynnik 142 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

142 kWh/(m?%rok)* 177 225 m? =9 025 GJ rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczenn dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych

zatozeniach:
e Jednostkowe zuzycie wody: 8 dm3/(j.0.)*doba - szkoty, 10 dm?3/(j.0.)*doba — urzedy;
e (Czas wykorzystania systemow c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;
e Liczba oséb: 1300;
e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

477 GJ rocznie.
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Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilos¢ energii potrzebnej do
pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy Borowa ok.:

13 077 GJ rocznie.

5.4.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegdétowe ankiety dotyczgce przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacycjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdéw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Ankieta dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej (jednostki gminne i pozostate) stanowi zatgcznik 2.
Od wszystkich respondentéw otrzymano odpowiedzi zwrotne. Zestawienie danych z ankiet wraz
z obliczeniami stanowi zatacznik 5.

Dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej wyniosto w 2013
roku 8 594 GJ.

Dla budynkdéw uzytecznosci publicznej rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej jest o 52 % mniejsze niz
wskaznikowe, obliczone we wczedniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak
w przypadku mieszkalnictwa oraz wptyw na to ma kilka budynkéw w ktdrych nie ma ogrzewania (np. budynki
gospodarcze lub budynek po szkole podstawowej).

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano ilo$¢ energii pierwotnej zawartej w ilosci zuzytych nosnikéw
energii i ciepta sieciowego.

5.5. Sektor dziatalnosci gospodarczej

5.5.1 Bilans energetyczny metoda wskaznikowa

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz
uwzglednia odsetek oszacowanych dziatan termomodernizacyjnych przeprowadzonych w tychze budynkach
wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
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Tabela 12. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku 2013

Odsetek Usredniony Usredniony

Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia | Uéredniony wskaznik
budowane w | powierzchniz poddanej energii po energii budynkow z | dla danego sektora

okresie danego okresu [termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu facznie

z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 38,1% 45% 105 199
1967 - 1985 28,5% 35% 100 194
1986 - 1992 13,0% 30% 90 146 169
1993 - 1996 6,0% 15% 20 124
1997 - 2012 12,4% 5% 90 95

0Od 2013 2,0% 0% 0 0

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla

gminy przyjeto wspétczynnik 169 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

169 kWh/(m?rok)* 22 880 m? = 13 936 GJ rok.
Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz

powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych

zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba oséb: 471;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

208 GJ rocznie.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilos¢ energii potrzebnej do

pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie

dla sektora gospodarczego dla gminy ok.:

21 149 GJ rocznie.

Z uwagi na tendencje panujgce wsréd mieszkarncow do obnizania temperatury pomieszczen czyli

ogoélnopojetej oszczednosci energii wielkos¢ tg obnizono o 30%.

llos¢ energii pierwotnej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 16 267 GJ rocznie.

Tg warto$¢ wykorzystano do obliczenia emisji.

Ankiety zostaty rozestane do najwiekszych przedsiebiorstw i zaktadéw przemystowych (zatgcznik nr 3).

W zatgczniku nr 6 znajduje sie zbiorcze zestawienie odestanych i uzupetnionych ankiet.
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5.6. Sektor oswietlenie uliczne

Charakterystyka oswietlenia ulicznego na terenie gminy zostata przedstawiona w rozdziale 4.
Roczne zuzycie energii w gminie Borowa wynosi 220,20 MWh.

5.7. Transport publiczny i prywatny

Zatozenia do obliczen
Sektor transportu obejmuje pojazdy zarejestrowane na terenie gminy oraz pojazdy przejezdzajace przez
gmine (tranzyt). W roku 2013 w gminie Borowa zarejestrowanych byto 3 281 pojazdow, w tym:

Tabela 13. Samochody zarejestrowane w gminie Borowa w roku 2013

Samochody | Motocykle | Lekkie Samochody | Autobusy Razem
osobowe i samochody | ciezarowe
mikrobusy ciezarowe

Liczba 2617 321 21 320 2 3281

Zrédto: Starostwo powiatowe Borowa

Na terenie Gminy transport zbiorowy obstugiwany jest przez licznych przewoznikéw prywatnych (mikrobusy
oraz autobusy).
Ruch tranzytowy na terenie gminy odbywa sie gtéwnie na drogach:

e Droga Wojewddzka 982 (ok. 9 km w granicach gminy),

e Droga wojewddzka nr 983 (ok. 9 km w granicach gminy),

e Droga wojewddzka nr 764 (ok. 2,5 km w granicach gminy).

W ruchu tranzytowym i lokalnym natezenie ruchu oszacowano na podstawie pomiaru ruchu Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKiA) z roku 2010.
Generalny Pomiar Ruchu w 2010 roku (GPR 2010) zostat wykonany na istniejgcej sieci drég. Pomiarem objeta
zostata sie¢ drog krajowych o tgcznej dtugosci 17 247 km. Rejestracja ruchu w 1793 punktach pomiarowych
prowadzona byta przez przeszkolonych obserwatoréw sposobem recznym oraz przy wykorzystaniu technik
automatycznych (video rejestracja oraz stacji ciggtych pomiaréw ruchu).
W czasie pomiaru rejestracji podlegaty wszystkie pojazdy silnikowe korzystajgce z drdég publicznych
(w podziale na 7 kategorii):

e motocykle,

e samochody osobowe,

e |ekkie samochody ciezarowe (dostawcze),

e samochody ciezarowe bez przyczep,

e samochody ciezarowe z przyczepami,

e autobusy,

e ciggniki rolnicze,

e orazrowery.

Catoroczny cykl pomiarowy w 2010 roku sktadat sie z 9 dni pomiarowych. Pomiar obejmowat wykonanie
dziewieciu pomiaréw ,,dziennych” (od godz. 6:00 do 22:00), dwdch pomiaréw ,nocnych” (od godz. 22:00 do
6:00) w tym dwdch pomiaréw catodobowych, wedtug Scisle okreslonego harmonogramu.
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Na podstawie danych uzyskanych z pomiaréw recznych i automatycznych przeprowadzono obliczenia
i okreslono nastepujgce podstawowe parametry ruchu:
e S$redni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajowg strukture ruchu w punktach pomiarowych,
e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych w kraju i poszczegdlnych wojewddztwach z uwzglednieniem
podziatu funkcjonalnego drdg,

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych z uwzglednieniem podziatu na klasy techniczne.

Do obliczen zastosowano strukture paliw wedtug raportu GUS — ,, Transport. Wyniki z dziatalnosci w 2013 r.”
— wskazniki dla wojewddztwa podkarpackiego.

Tabela 14. Liczba przejechanych kilometréow w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa

Samochody Lekkie
N Samochody
osobowe i |Motocykle | samochody ciezarowe Autobusy Razem
mikrobusy ciezarowe

Liczba przejechanych kilometréw rocznie (min kilometrow )

| 21789 770| 251850 1003020 1775725 2676905| 27497270
Rozktad pojazdow ( % ogolnej liczby przejechanych km ) ustalony na etapie gromadzenia danych
Ogotem 79% 1% 4% 6% 10% 100%
Benzyna 42% 1% 0,9% 0% 0% 44%
Olej napedowy 24% 0% 2,5% 6% 10% 43%
LPG 13% 0% 0,3% 0% 0% 13%
Srednie zuzycie paliwa g/km
Benzyna 70 35 100
Olej napedowy 60 80 240 240
LPG 57,5 130
Wyliczona liczba przejechanych kilometrow
Benzyna 11476 283 251850 235233 0 0| 11963365
Olej napedowy 6711044 0 686 002 1775725| 2676905| 11849677
LPG 3602 443 0 81785 0 0 3684228

Zrédto: Obliczenia wtasne

Oszacowanie zuzycia paliw transportowych
Do oszacowania zuzycia paliw transportowych uzyto metody VKT - wozokilometrowej — obliczenie na
podstawie ilosci przebytych kilometrow przez wszystkie pojazdy na terenie gminy (dane pozyskane
z pomiaréw natezenia ruchu).
Metoda VKT polega na:
o okresleniu struktury pojazdéw poruszajgcych sie na terenie gminy (rodzaj pojazdu, rodzaj paliwa) —
zarowno ruch lokalny, jak i tranzytowy,
e okresleniu srednich parametréw zuzycia paliwa przez poszczegdlne kategorie pojazdow,
e oszacowanie Srednich ilosci kilometréw przejezdzanych przez poszczegdlne kategorie pojazdéw na
obszarze gminy,
e oblicza sie catkowite roczne zuzycie paliw (benzyna, diesel, LPG), ktére nastepnie przelicza sie na
poszczegdlne emisje.

65



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

5.8. Zuzycie energii — wszystkie sektory w gminie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii pierwotnej w gminie Borowa. Energia ze
wszystkich sektorow zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ. Energie elektryczng przeliczono z MWh, a
energie z transportu przeliczono z ilosci zuzytego paliwa.

Tabela 15 Catkowite zuzycie energii pierwotnej — wszystkie sektory w gminie Borowa w roku 2013

Sektor llos¢é energii pierwotnej [GJ/rok] Udziat procentowy
Budynki mieszkalne 128 034 48,39%
Budynki uzytecznosci publicznej 8594 3,25%
Oswietlenie uliczne 793 0,30%
Transport 110924 41,92%
Dziatalnoé¢ gospodarcza 16 269 6,15%
tacznie 264 614 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 2. Catkowite zuzycie energii pierwotnej — wszystkie sektory w gminie Borowa w roku 2013

B Budynki mieszkalne

B Budynki uzytecznosci publicznej
1 Oswietlenie uliczne

M Transport

m Dziatalnos¢ gospodarcza

Zrédto: Obliczenia wtasne

Gmina Borowa jest gming o charakterze typowo rolniczym stad w ujeciu globalnym wida¢ wyrazng dominacje
udziatu energii pierwotnej w sektorze gospodarstw domowych i transportu.
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6 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NOx,

CO,, B(a)P

6.1. Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostata podzielona na nastepujace sektory:

NoukwNeE

Sektor budownictwa mieszkaniowego,
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,
Sektor dziatalnosci gospodarcze;j,

Sektor przemystowy,

Sektor o$wietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny,

Gospodarka odpadami.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzgcych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie jak

dla sektorow 1-3 lub proceséw technologicznych jak dla sektora 4 czy pochodzacych z transportu lub

oswietlenia podstawowa rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz energii.

Dla kazdego z powyzszych sektoréw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz r6zng metodyke

wyznaczong w podreczniku SEAP metodyka zostata opisana oddzielnie.

6.2. Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczen emisji poszczegdlnych zanieczyszczenn nalezy wybraé stuzacg temu

metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru

wskaznikdw emisji mozna zastosowaé dwa rézne podejscia:

a) Wykorzystac ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmujg catos¢ emisji CO:

b)

wyniktej z koicowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje bezposrednie ze
spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszgce produkgji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancéw. Standardowe wskazniki
emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach i s3 wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku
najwazniejszym gazem cieplarnianym jest COz, a emisje CHs i N20 mozna poming¢ (nie trzeba ich
wyliczaé). Co wiecej, emisje CO: powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w
zrbwnowazony sposOb oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowane] zielonej energii
elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac sie na wykorzystanie innych
wskaznikdw, ktore réwniez sg zgodne z zasadami IPCC.

Wykorzystaé wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére uwzgledniajg
caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikdw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje
zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach tancucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcéw, ich transportem i przerébka (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktdre wystepuja poza granicami obszaru, na ktérym
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wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg uznawane za wyisze od zera.
W tym przypadku wazng role mogg odgrywac takze emisje innych niz CO: gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze raportowacd
powstate emisje jako ekwiwalent CO.. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie
jedynie emisji CO2, wéwczas emisje nalezy raportowac w tonach COa.

W przypadku gminy Borowa wykorzystano metode standardowych wskaznikow emisji. Dodatkowo przy
obliczeniach emisji w gminie uwzgledniono zapisy Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
podkarpackiego, ktéry powstat z uwagi na stwierdzone przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10, poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu. W niniejszym opracowaniu, oprécz CO; obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10
oraz PM2,5 oraz dodatkowo SO,, NOx i CO.

Dla sektoréw 1-3 w gminie przed przystgpieniem do obliczenn emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii
pierwotnej na potrzeby energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. llos¢ obliczonej energii pierwotnej podana zostata
w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta w uktadzie Sl o symbolu GlJ).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspdtpracy z Funduszami Wojewddzkimi
opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM 10, Pyt PM 2,5, CO,, Benzo(a)piren, SO,, NOx dla
poszczegdlnych nosnikow energii: paliwo state(z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa
drewno .Ponadto okreslone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieptej wody
uzytkowej na zrédta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.).

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczenn stuigce dla wyznaczenia emisji oraz efektu
ekologicznego w jednostkach masy na jednostke energii (2rédfo: WFOS i GW w Rzeszowie).

Tabela 16. WskazZniki emisji zanieczyszczen dla Zrddfa ponizej 50 KW

Wskazniki emisji
. . jednostka Paliwo state Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa drewno
Zanieczyszczenie .
(z wytaczeniem
biomasy)
Pyt PM 10 g/GJ 380 0,5 3 810
Pyt PM 2,5 g/G) 360 0,5 3 810
CO: kg/G) 94,71 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/G)J 270 no 10 250
SO» g/GJ 900 0,5 140 10
NOx g/G) 130 50 70 50

Zrédto: NFOSIGW
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Tabela 17. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla zrodta od 50 kW do 1 MW

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie Paliwo state
jednostka (z wytaczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa drewno
biomasy)
Pyt PM 10, g/GJ 190 0,5 76
Pyt PM 2,5 g/G) 170 0,5 76
CO2 kg/GJ 94,71 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/G) 100 no 10 50
SO g/G) 900 0,5 140 20
NOx g/G) 160 70 70 150

Zrédto: NFOSIGW

Tabela 18. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla zrédta od 1 MW do 50 MW

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie . Paliwo sta.fe . . .
jednostka (z wytaczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa drewno
biomasy)
Pyt PM 10, g/GJ 76 0,5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
CO: kg/GJ 94,75 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/G)J 13 no 10 50
SO2 g/GJ 900 0,5 140 20
NOx g/GJ 180 70 70 150

Zrédto: NFOSIGW

Uwagi dodatkowe:

1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i podtgczania odbiorcéw do sieci
cieptowniczych zasilanych ze Zrédet powyzej 50 MW efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx NOx
i benzo(a)piranu nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy

wyznaczy¢ w oparciu o wskazniki uwzgledniajagc dominujgce paliwo jakim jest opalane Zrddto zasilajace

sie¢ cieptownicza.

Tabela 19. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci ciepfowniczej w zaleznosci od rodzaju paliwa

Wskazniki emisji dla
zrédet ciepta powyzej
50 MW

. Wegiel Wegiel . . .
jednostka . Gaz ziemny | Olej opatowy Biomasa
kamienny brunatny
kg/GJ 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub

wytwarzania cieptej wody uzytkowej na zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
ogrzewacze c.w.u. itp.) , efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx, NOy i benzo(a)piranu nalezy okresli¢ jako
100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy wyznaczy¢ w oparciu o wskaznik 0,812 Mg

CO,/MWh uwzgledniajgc obliczeniowg ilos¢ energii elektrycznej jaka bedzie zuzywana na potrzeby

ogrzewania lub produkgcji cieptej wody.

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczerr emisji

w gminie Borowa wykorzystano powyzsze wskazniki.
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6.2.1.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
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llos¢ energii pierwotnej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii pierwotnej
zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa

mieszkaniowego.

Tabela 20. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego

w gminie Borowa w roku 2013

Rodzaj nosnika energii

Udziat procentowy

llo$é energii pierwotnej [GJ/rok]

wegiel

60,82% 77 865,63
gaz 0,41% 524,00
drewno 36,29% 46 460,36
pelet 0,10% 127,00
olej 0,21% 264,11
energia elektryczna 1.45% 185858
oze (kolektory stoneczne)

0,73% 934,33
RAZEM 100,00% 128 034,01

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 3. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celéw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Borowa

w roku 2013 [GJ/rok]

0,21% _ 1,45%
0,10%

m wegiel
Hgaz

B drewno
M pelet
Holej

M prad

W oze

Zrédto: Opracowanie wtasne
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6.2.1.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 21. Emisja zanieczyszczeri z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Borowa w roku 2013

Substancja PM 10 PM 2,5 CO2 BaP SO. NOXx co
llos¢
49,714 50,40 5969,98 0,01 54,46 43,58 75,79
[Mg/rok]

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 4. Emisja zanieczyszczeri w Mg/rok z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Borowa w roku 2013 [Mg/rok]
80
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0
PM 10 PM 2,5 CO2*

* dla CO;ilos¢ podana w setkach ton
Zrédto: Opracowanie wtasne

6.2.2 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

6.2.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii pierwotnej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegélnych nos$nikéw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii pierwotnej
zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej.

Tabela 22. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéow do celéow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej w gminie Borowa w roku 2013

Rodzaj nosnika energii Udziat procentowy llo$é energii pierwotnej [GJ/rok]
wegiel 4,02% 345,83
gaz 1,72% 148,11
drewno 0,00% 0,00
pelet 2,00% 171,72
olej 74,45% 6398,45
energia elektryczna 17.80% 1529,91
oze (kolektory stoneczne)
0,95% 81,57
RAZEM 100,00% 8594,03

Zrédto: Obliczenia wtasne

71



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Wykres 5. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w
gminie Borowa w roku 2013 [GJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

6.2.2.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 23. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uZytecznosci publicznej w gminie Borowa w roku 2013

Substancja PM 10 PM 2,5 CO: BaP S0z NOx co
llos¢ 0,24 0,24 445,34 0,00 1,01 0,43 0,61
[Mg/rok]

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 6. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie Borowa w roku 2013 [Mg/rok]
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* dla CO;ilos¢ podana w setkach ton
Zrédto: Opracowanie wtasne

Szczegotowa tabela z inwentaryzacji z wynikami emisji znajduje sie w zatgczniku 5.
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6.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarcze;j

6.2.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Emisje zanieczyszczen obliczono w oparciu o zuzycie energii obliczone w rozdziale 5.5.

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej zostata oszacowana na podstawie na podstawie ankiet
przeprowadzonych wsrod mieszkancéw.

Tabela 24. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej w
gminie Borowa w roku 2013

Rodzaj nosnika energii lloé¢ energii pierwotnej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 9894,18 60,82%
gaz 66,58 0,41%
drewno 5903,59 36,29%
pelet 16,14 0,10%
olej 33,56 0,21%
oze(bez biomasy) 236,17 1,45%
energia elektryczna 118,72 0,73%
RAZEM
16 268,94 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 7. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie Borowa w
roku 2013 [GJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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6.2.3.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 25. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2013

Substancja PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOx co
llos¢
8,55 8,36 943,36 0,00 8,97 1,59 20,97
[Mg/rok]

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 8. Emisja zanieczyszczen z sektora ustugowo-handlowego i przemystowego w gminie Borowa w roku 2013 [Mg/rok]
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* dla CO;ilos¢ podana w setkach ton

Zrédto: Opracowanie wtasne

6.2.4 Oswietlenie uliczne

W celu wyliczenia emisji CO, powstajgcej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej konieczne jest przyjecie
odpowiedniego wskaznika emisji. Ten sam wskaznik emisji bedzie stosowany dla catosci energii elektrycznej
wykorzystywanej na terenie gminy, w tym wykorzystywanej w transporcie szynowym. Lokalny wskaznik emisji
dla energii elektrycznej powinien uwzgledniac trzy wymienione ponizej komponenty:

a) Krajowy/europejski wskaznik emisji

b) Lokalna produkcja energii elektrycznej

c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzad lokalny

Poniewaz oszacowania wielko$ci emisji zwigzanej z energig elektryczng dokonuje sie na podstawie danych na
temat jej zuzycia, a wskazniki emisji sg wyrazane w t/MWhe, zuzycie energii elektrycznej nalezy przeliczy¢ na
MWhe.

W przypadku gminy Borowa skorzystano z krajowego wskaznika rownego 1,191 [Mg CO,/MWh]

Dla tego wskaznika emisja z o$wietlenia ulicznego na terenie gminy wynosi 262 MgCO,/rok.
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6.2.5 Sektor przemystowy

Zuzycie no$nikdw energii w sektorze przemystowym obliczono na podstawie danych z otrzymanych od
zaktadow przemystowych dziatajgcych na terenie gminy.

Do obliczen emisji postuzono sie iloscig zuzywanych rocznie nosnikéw energii oraz energii elektrycznej. Sg to:
Energia elektryczna - 884,4 MWh

Roczne zuzycie gazu (propan-butan) - 79 000 |

Wegiel - 16 ton

oraz wskaznikami na podstawie podrecznika SEAP.

Tabela 26. Emisja zanieczyszczen z sektora przemystowego w gminie Borowa w roku 2013
Substancja PM 10 PM 2,5 CO2 BaP SO2 NOXx co
llosé
[Mg/rok]
Zrédto: Opracowanie wtasne

0,123 0,116 443,53 0,000 0,289 0,138 0,658
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Emisje obliczono na podstawie rozdziatu 5.7 oraz wskaznikédw emisji wg Podrecznika SEAP - EMEP/EEA air

pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare national emission inventories.

Tabela 27. Roczne zuzZycie paliwa oraz emisja substancji

Samochody Lekkie
osobowe i |Motocykle [ samochody Sa'm_ochody Autobusy Razem
] L. ciezarowe
mikrobusy ciezarowe
Wyliczone zuzycie paliwa kg 2579 624
Benzyna 803 340 8815 23523 0 0 835678
Olej napedowy 402 663 0 54 880 426 174 642 457 1526 174
LPG 207 140 0 10632 0 0 217 773
Emisja CO2 tony 8107
Benzyna 2555 28 75 0 0 2 657
Olej napedowy 1264 0 172 1338 2017 4792
LPG 625 0 32 0 0 657,
Emisja CO kg 123 345
Benzyna 68 043 4387 23523 0 0 95 953
Olej napedowy 1341 0 406 3230 4870 9 847,
LPG 17 545 0 0 0 0 17 545
Emisja NOX kg 52 228
Benzyna 7013 59 311 0 0 7383
Olej napedowy 5219 0 818 14221 21439 41 697,
LPG 3149 0 0 0 0 3149
Emisja PM 2,5 kg 655
Benzyna 12,1 9,7 0,2 0,0 0,0 22,0
Olej napedowy 88,6 0,0 41,7 200,3 302,0 632,6
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja PM 10 kg 655
Benzyna 12,1 9,7 0,2 0,0 0,0 22,0
Olej napedowy 88,6 0,0 41,7 200,3 302,0 632,6
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja B(a)P g 20
Benzyna 4,4 0,1 0,1 0,0 0,0 4,6
Olej napedowy 8,6 0,0 0,9 2,2 3,3 14,9
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja SO2 kg 46
Benzyna 32,1 0,4 0,9 0,0 0,0 33,4
Olej napedowy 3,2 0,0 0,4 3,4 51 12,2
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance

to prepare national emission inventories

6.2.7 Gospodarka odpadami

W gminie Borowa nie ma sktadowiska odpaddéw, w zwigzku z tym nie wystepuje emisja z tego sektora. Biorgc

tg przestanke pod uwage, Gmina nie planuje dziatan inwestycyjnych w gospodarce odpadami, w tym np.

odnosnie CH4 ze sktadowisk.

Nie wyklucza sie mozliwosci realizacji takich dziatan w przysztosci.

76



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

6.2.8 taczna emisja zanieczyszczen w gminie Borowa

6.2.8.1  Struktura zuzycia paliw w gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikéw energii niezaleznie od celu, ktéremu
ma stuzy¢. Jest to catkowita ilo$¢ energii zuzywanej w gminie.

Tabela 28. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w gminie Borowa w roku 2013

Rodzaj nosnika energii llo$¢é energii pierwotnej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 88 426 31,12%
gaz sieciowy 739 0,26%
propan-butan 1932 0,68%
drewno 52 364 18,43%
pelet 315 0,11%
olej opatowy 6 696 2,36%
energia elektryczna 21608 7,60%
oze(bez biomasy) 1135 0,40%
paliwa transportowe 110 924 39,04%
Razem 284 138 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wykres 9. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w gminie Borowa w roku 2013
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 29. tqgczna emisja zanieczyszczen w gminie Borowa w roku 2013

Substancja
PM 10 PM 2,5 co: | BaP | so NOx co
Sektor ”
llo$é [Mg/rok]
budynki
) ) 49,71 50,40 5 969,98 0,01 54,46 43,58 75,79
jednorodzinne
budynki publiczne 0,24 0,24 445,34 0,00 1,01 0,43 0,61
daiatalnosc 8,55 8,36 943,36 0,00 8,97 1,59 20,97
gospodarcza
przemyst 0,12 0,12 443,53 0,00 0,29 0,14 0,66
transport 0,65 0,65 8 106,66 0,00 0,05 52,23 123,35
os'wietlenie ) ) 262,02 ) ) ) )
uliczne
tacznie 59,29 59,76 16 170,90 0,01 64,78 97,96 221,37

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wykres 10. tgczna emisja zanieczyszczeri w gminie Borowa w roku 2013 [Mg/rok]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

6.2.9 Emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréow
w gminie z uwagi na jego wysokg szkodliwo$é na zdrowie ludzi. Konieczno$¢ zmniejszenia narazenia ludnosci
na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepujg znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM 10, PM 2,5 oraz emisji CO5,
wynika z obowigzujgcej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym skfadnikiem niskiej emisji. W skfadzie chemicznym pytu zawieszonego znajduja sie
grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne. np. rakotwdrcze wielopierScieniowe weglowodory

78



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla i wiele innych zwigzkdéw, tgczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkéow
atmosferycznych. Dla ponizszych wykresdw uzyto skrotéw:

e budynki mieszkalne - BM,

e budynki publiczne - BP,

e dziatalnos¢ gospodarcza - DzG,
e przemyst-P,

e transport-T.

Wykres 11. tgczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow w gminie Borowa w roku 2013 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytdw jest sektor budynkéw jednorodzinnych z
uwagi na duzy odsetek paliw weglowych uzywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie skupié¢ na
dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze.

6.2.10 Emisja CO; z poszczegdlnych sektoréw

Kolejng substancja, ktérej emisje nalezy zmniejszaé¢ i monitorowac, co wynika z Dyrektywy wymienionej
w poprzednim rozdziale jest CO..
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Wykres 12. tqgczna emisja CO; z poszczegdlnych sektorow w gminie Borowa w roku 2013 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

W przypadku CO; najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi z transportu. Drugim co do wielkosci emisji CO,
sektorem w gminie sg budynki mieszkalne.

6.3. Emisja zanieczyszczen wg rejonizacji — sotectwa w gminie Borowa

Emisja zanieczyszczen zostata obliczona dla podziatu administracyjnego gminy. S3 to sotectwa:

e Borowa

e Gliny Mate

e Gliny Wielkie
e Gorki

e tysakéwek

e Ortow

e Ptawo

e Sadkowa Gora
e Surowa

e Wola Ptawska

W ponizszej tabeli wyznaczono procentowe i ilosciowe udziaty emisji dla poszczegdlnych sotectw. Do
oszacowania wartosci postuzono sie zestawieniem ilosci zabudowan w poszczegdlnych sotectwach.
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Tabela 30. Emisja zanieczyszczen w podziale rejony w gminie Borowa w roku 2013

Substancja
Sotectwo PM 10 ([Udziat| PM 2,5 [Udziat co2 Udziat| BaP |Udziat| S02 Udziat NOx Udziat co Udziat
llo$é [Mg/rok]

Borowa 16,70 28% | 17,10 29% 4 584,63 28% | 0,00 30% | 18,91 29% 27,66 28% 63,85 29%
Gliny Mate 6,79 11% 6,85 11% 1852,39 11% | 0,00 11% 7,42 11% 11,22 11% 25,36 11%
Gliny Wielkie 3,26 5% 3,28 5% 888,65 5% 0,00 5% 3,56 5% 5,38 5% 12,16 5%
Gorki 5,41 9% 5,46 9% 147691 9% 0,00 9% 5,92 9% 8,95 9% 20,22 9%
tysakowek 3,12 5% 3,15 5% 851,10 5% 0,00 5% 3,41 5% 5,16 5% 11,65 5%
Ortow 2,62 4% 2,64 4% 713,42 4% 0,00 4% 2,86 4% 4,32 4% 9,77 4%
Ptawo 5,92 10% 5,97 10% 1614,59 10% | 0,00 10% 6,47 10% 9,78 10% 22,10 10%
Sadkowa Géra 9,18 15% 9,25 15% 2 503,24 15% [ 0,00 15% | 10,03 15% 15,16 15% 34,27 15%
Surowa 2,75 5% 2,78 5% 750,97 5% 0,00 5% 3,01 5% 4,55 5% 10,28 5%
Wola Ptawska 3,53 6% 3,30 6% 935,01 6% 0,00 4% 3,20 5% 5,78 6% 11,71 5%
tacznie: 59,29 100% | 59,76 100% | 16 170,90 100% | 0,01 100% | 64,78 100% | 97,96 100% | 221,37 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W przypadku sotectw, najwiecej zanieczyszczerh masowo emituje sotectwo Borowa. Wynika to ze stosunkowo

duzego zageszczenia zabudowy oraz duzego odsetka budynkéw ogrzewanych weglem.

Nalezy zwrdci¢é uwage, ze niniejszy rozdziat przedstawia masowg ilos¢ emisji zanieczyszczen podang

w  Mg/rok. Rzeczywisty rozktad stezen poszczegdlnych substancji jest uzalezniony od warunkéow

topograficznych, gestosci i rodzaju zabudowy oraz sity i czestosci wystepowania wiatrow. Wszystkie te

czynniki sktadajg sie na warunki przewietrzania gminy. Ponadto czynnikiem majgcym istotny wptyw na

stezenia zanieczyszczenn (podawane w jednostkach masy na jednostke objetosci i czasu) ma naptyw

zanieczyszczen z gmin osciennych i dalszych okolic.

Wykres 13. Emisja Pytu PM10i CO; z poszczegdlnych sotectw w gminie Borowa w 2013 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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7 Podsumowanie wynikdow ankietyzacji

7.1. Uproszczona analiza ankiet w gospodarstwach domowych

tacznie przeprowadzonych zostato 258 wywiaddéw terenowych wg kwestionariusza ankiety. Uzyskano

nastepujace wyniki.

1.

2.
3.
4

10.
11.
12.

13.
14.

Ankietowani mieszkajg w wiekszosci w domach wolnostojacych (96,9%).

Najstarszy dom pochodzi z 1900 r. najmtodszy z 2012. Sredni wiek budynku to 45 lat.

Powierzchnia budynkéw waha sie w granicach 20 m? — 324 m2. Srednia powierzchnia to 116 m?.

W gospodarstwach domowych mieszka od 1 do 11 oséb. Srednia warto$¢ dla badanej grupy to 4
osoby/gospodarstwo domowe.

Ponad 60% budynkéw nie ma zadnych elementéw termomodernizacji lub wykonano tylko nieznaczne
modernizacje. Tylko ok 1/3 badanych budynkéw jest w petni ztermomodernizowanych.

Najczesciej wymienianym Zrddtem ciepta przez badanych mieszkancéw Borowa byt wegiel oraz
drewno (odpowiedzi takiej udzielito az 89% badanych, 5% zadeklarowato wykorzystywanie wytgcznie
wegla), na dalszych miejscach znalazt sie gaz 3% i prad olej opatowy (nie caty 1 %).

Ankietowani spalajg tgcznie w ciggu roku 782 Mg wegla oraz 240 Mg drewna. Daje to wartosé srednig
na gospodarstwo - 3,25 Mg wegla.

Ankietowane gospodarstwa wykorzystujg rézine piece c.o0., ktére pochodzg z réinych okreséw
inwestycyjnych i modernizacyjnych obiektow. Najstarsze zidentyfikowane urzadzenie pochodzito
z roku 1981, najmtodsze z 2014. Wsréd badanych znajduje sie duza grupa korzystajgcych z piecow
kaflowych (ok. 20%). Sredni wiek urzadzenia co wykorzystywanego w badanych gospodarstwach
domowych wynidst 8 lat.

15% gospodarstw domowych poza gtéwnym zrédtem ciepta stuzgcym przygotowaniu c.o. korzysta
dodatkowo z alternatywnych zrédet dla c.w.u. Najczesciej z pradu i gazu.

Tylko w 14-u gospodarstwach domowych zainstalowano OZE (5% badanych) tj. kolektory stoneczne.
31 % badanych jest zainteresowanych inwestycjami w modernizacje zrédet energii w tym OZE.
Wsrdd najbardziej atrakcyjnych rodzajéw inwestycji sg (w kolejnosci malejgcego zainteresowania):
kolektory stoneczne (52 gospodarstwa domowe), nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy,
fotowoltaika (3), wiatrak przydomowy oraz pompa ciepta.

Badani planuja realizacje inwestycji w latach 2014-2020/30.

Mieszkancy sg zainteresowani wykorzystaniem gazu ziemnego.
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7.2. Obiekty uzytecznosci publicznej

1. W trakcie prac zwigzanych z inwentaryzacjg pozyskano dane z 26 obiektéw publicznych. Analizowane
obiekty pochodzg z okreséw 1910-2000, $redni wiek budynku to ok 38 lat.

2. taczna powierzchnia ogrzewana publicznych budynkéw wynosi ponad 15 000 m?

(Srednia
powierzchnia budynku publicznego wynosi 585 m2)

3. Zobiektow tych korzysta rocznie ok. 1200 oséb (w tym uczniowie, pracownicy, petenci, odwiedzajacy
itp.).

4. Jesli chodzi o inwestycje termomodernizacyjne: tylko 6 z badanych budynkéw ma ocieplone $ciany,
stropy oraz nowe okna. W przypadku ponad potowy budynkdéw nie byty prowadzone zadne prace
termomodernizacyjne. Tylko nieliczne obiekty majg zaplanowang juz termomodernizacje. Niestety
brak jest wykonanych audytéw energetycznych.

5. Wiekszos¢ budynkdw publicznych korzysta z wegla i oleju opatowego jako zrddta ciepta. Nieliczne
korzystajg z: drewna, pradu i gazu. Trzy badane obiekty nie majg w ogdle ogrzewania, kilka innych
korzysta z ogrzewania w formie pieca kaflowego.

6. Ponad 60% obiektow publicznych do przygotowania c.w.u. wykorzystuje prad.

7. Trzy badane obiekty wykorzystujg OZE — kolektory stoneczne: Urzad Gminy Borowa, Gminny Osrodek
Kultury w Borowej, Dom Ludowy w Ptawie.

8. W 4 obiektach rozwazana jest instalacja OZE w tym: nowoczesnego kotta olejowego, pompy ciepta,
kolektora stonecznego, ogniw fotowoltaicznych, wiatraka. Nie okreslono przyblizonej daty tej
inwestycji.
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8 Dziatania/zadania i sSrodki zaplanowane na caty okres objety
Planem

8.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Borowa ma przyczynic sie do osiggniecia celéw Unii Europejskiej
okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

e a takze do poprawy jakosSci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony powietrza
(POP) oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK).

Wizja dtugoterminowa Gminy Borowa ktadzie nacisk na zapewnienie wysokie] jakosci zycia mieszkancéw.

Gmina Borowa: zmieniamy zrédto ogrzewania

8.2. Cele i dziatania przyjete do realizacji w okresie 2015-2020.

1. Ekologiczne ogrzewanie

Cel: Zmniejszenie ilosci zanieczyszczeri emitowanych do powietrza z proceséw spalania paliw statych,
wytwarzanych przez stare kottownie lub piece kaflowe w budynkach o 11,74 Mg/rok PM10 i 102 Mg/rok CO,
oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpadow

Poddziatanie 1.1. Program dotacji do wymiany starych Zzrédet ciepta
Cel: Zmniejszenie liczby wykorzystywanych starych Zrédet ciepta w liczbie co najmniej 60 jednostek.

Poddziatanie 1.2. Program dotacji do kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznych
Cel: zwiekszenie liczby gospodarstwo domowych korzystajgcych z OZE — w formie energii stonecznej w liczbie
co najmniej 60 jednostek.

2. Poprawa efektywnosci energetycznej w gminie Borowa
Cel: Zmniejszenie wykorzystania energii finalnej przez sfere publiczng o 1 980 GJ/rok.

Poddziatanie 2.1. Termomodernizacja obiektéw publicznych
Cel: Ograniczenie zuzycia energii przez budynki publiczne poprzez ich stopniowg termomodernizacje

3. Swiadomos¢ zagrozen niskiej emisji

Cel: Systematyczna praca nad budowaniem swiadomosci energetycznej mieszkancow poprzez przygotowanie
i aktualizacje dokumentdw i wprowadzenie statych dziatar informacyjnych.
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Poddziatanie 3.1. Planowanie dziatan w energetyce
Cel: Przygotowanie podstaw do planowania i wydatkowania srodkow finansowych wpfywajgcych na
bezpieczeristwo energetyczne i ograniczenie niskiej emisji w gminie.

Poddziatanie: 3.2. Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu interesariuszy PGN
Cel: Uporzgdkowana i stata wspdtpraca z interesariuszami PGN.

Poddziatanie 3.3. Edukacja i informacja
Cel: Prowadzenie statego kontaktu z mieszkaricami na temat realizacji dziatann wptywajgcych na ograniczenie
niskiej emisji i efektywnosc energetyczng w gminie.

8.3. Krdotko/srednioterminowe dziatania/zadania

Tabela 31. Opis dziatan krétkoterminowych
Cel/dziatanie

Dziatanie 1: Ekologiczne ogrzewanie

Cel Zmniejszenie ilosci zanieczyszczern emitowanych do powietrza z procesow spalania paliw statych,
wytwarzanych przez stare kottownie lub piece kaflowe w budynkach o 11,74 Mg/rok PM10 i 102 Mg/rok
CO,do 2020 r. oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpaddw.

Realizacja tego celu odbywac sie bedzie bez zaangazowania finansowego z budzetu Gminy. Gmina petni¢
bedzie role koordynatora dziatan.

Dziatanie polega na modernizacji badZz wymianie zrédet ciepta opalanych weglem lub koksem na Zrédta
proekologiczne (ogrzewanie weglowe niskoemisyjne, gazowe, elektryczne lub olejowe) z jednoczesng
likwidacjg starych zrédet ciepta, o mocy do 1 MWt w sektorze komunalno —bytowym oraz sektorze ustug i
handlu oraz w matych i srednich przedsiebiorstwach.
Gmina bedzie udziela¢ dotacji celowe] dla mieszkanicow i jednostek na:
Poddziatanie 1.1 tj. wymiana starych niskosprawnych piecéow i kottéw wykorzystujacych paliwa state na:
e kotty gazowe,
e kotty olejowe,
e nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase,

e ogrzewanie elektryczne.
oraz

Poddziatanie 1.2.

¢ instalacje kolektorow stonecznych
e montaz instalacji fotowoltaicznych

W przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie bedzie udzielone na zakup urzadzen dobrej jakosci,
spetniajgcych wymagania klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012, a wiec nastepujace parametry emisji
(przy 10% zawartosci CO,, w odniesieniu do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar):

*CO: do 500 mg/m3,

=wegiel organiczny (OGC): do 20 mg/m3,

=pyt: do 40 mg/m3.

oraz sprawnos$¢ na poziomie: 87+log Q (w procentach) gdzie Q to wyjsciowa moc cieplna urzgdzenia w kW.

85



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Udzielenie dofinansowania bedzie réwnoznaczne ze zobowigzaniem beneficjentéw do dobrowolnego
poddania sie mozliwosci kontroli sprawdzajgcej trwaty montaz lub likwidacje starego kotta na paliwo state
i kontynuacje uzytkowania dofinansowanego kotta/instalacji. W przypadku udzielania dofinansowania do
zakupu kotta na paliwo state beneficjent zobowigze sie do stosowania wytgcznie paliwa o parametrach
dopuszczonych przez producenta kotta, co réwniez powinno podlega¢ weryfikacji (np. na podstawie faktur
zakupu paliwa).

Poddziatanie 1.1. Program dotacji do wymiany starych zrédet ciepta

Cel: Zmniejszenie liczby wykorzystywanych starych Zrédet ciepta w liczbie co najmniej 60 jednostek.
Poddziatanie obejmuje modernizacje bgdz wymiane zrddet ciepta opalanych weglem lub koksem na Zrédta
proekologiczne (ogrzewanie weglowe niskoemisyjne, gazowe, elektryczne lub olejowe) z jednoczesng
likwidacjg starych zrédet ciepta, w wymiarze 60 jednostek .

Wymiana nastgpi poprzez przyznawanie dotacji na rzecz oséb fizycznych. Bedzie to refundacja czesci
kosztow, ktére poniesiono w zwigzku z wymiang nieekologicznego Zrédta ciepta.

Tryb wyboru projektéw do realizacji Konkurs otwarty tj. wnioski oceniane sg w kolejnosci
ich wptywu, do wyczerpania Srodkow
w zaplanowanym budzecie.

Efekt ekologiczny Redukcja emisji pytu 11,74 Mg/rok PM10 i 102,27
Mg/rok CO, do 2020 r.

Wskaznik produktu 60 jednostek

Okres realizacji 2018- 2020

Koszty kwalifikowane zakup i montaz nowego Zrédta ciepta, jak

i niezbednych materiatéw instalacyjnych

tj. zakup kotta weglowego niskoemisyjnego
z podajnikiem, gazowego, olejowego, elektrycznego
- dopuszczonego do eksploatacji na mocy
certyfikatow.

Beneficjenci Osoby fizyczne

Osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza
Tryb dofinansowania refundacja
Budzet na poddziatanie 180 000 zt (bez Srodkéw finansowych

whioskodawcow)

Zrédta finansowania dziatania
EFRR RPOWP / POIiS

Pomoc publiczna W przypadku osoby fizycznej prowadzacej
dziatalno$¢ gospodarcza, dofinansowanie moze
stanowi¢ pomoc de minimis lub pomoc de minimis w
sektorze rolnym w rozumieniu odpowiednich
przepisow.

Odpowiedzialny Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony

Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Poddziatanie 1.2. Program dotacji do kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznych

Cel. zwiekszenie liczby gospodarstwo domowych korzystajgcych z OZE —w formie energii stonecznej w liczbie

co najmniej 60. jednostek
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Kolektory stoneczne stuzg do ogrzewania cwu w gospodarstwach domowych. Jest to narzedzie znane
i sprawdzone.

Instalacje fotowoltaiczne umozliwiajg produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego

W ramach PGN planowane jest uruchomienie pilotazowego programu dotacji dla oséb fizycznych.
Dotacje bedg mogli uzyskaé wtasciciele nieruchomosci instalujgcy OZE w formie kolektoréw stonecznych
oraz instalacji fotowoltaicznych.

Tryb wyboru projektéw do realizacji Konkurs otwarty tj. wnioski oceniane sg w kolejnosci
ich  wptywu, do wyczerpania  srodkow
w zaplanowanym budzecie.

Efekt ekologiczny Redukcja emisji pytu 0,20 Mg/rok PM10 i 21,88
Mg/rok CO, do 2020 r.

Wskaznik produktu Wspartych 60 inwestycji

Okres realizacji 2017- 2019

Koszty kwalifikowane koszt zakupu i montazu kolektora stonecznego,

koszt zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej

Beneficjenci Osoby fizyczne

Osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza
Tryb dofinansowania Refundacja
Budzet na poddziatanie 180 000 zt (bez srodkéw  finansowych

whnioskodawcéw)

Zrédta finansowania dziatania
EFRR RPOWP / POIiS

Pomoc publiczna W przypadku osoby fizycznej prowadzacej
dziatalno$¢ gospodarczg, dofinansowanie moze
stanowi¢ pomoc de minimis lub pomoc de minimis w
sektorze rolnym w rozumieniu odpowiednich
przepisow.

Odpowiedzialny Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Dziatanie 2: Poprawa efektywnosci energetycznej w gminie Borowa.

Cel. Zmniejszenie wykorzystania energii finalnej przez sfere publiczng o 1 949,63 GJ/rok.

Najtatwiejszym sposobem na zmniejszenie wykorzystania energii jest wprowadzenie mechanizméw
sprzyjajacych jej oszczedzaniu. Gtéwng przestrzenig dla pozyskania oszczednosci w gminie jest wiasciwe
gospodarowanie posiadanymi zasobami.

W ramach Dziatania przewiduje sie realizacje nastepujgcego poddziatania:

e Poddziatanie 2.1. Termomodernizacja obiektéw publicznych.

Poddziatanie 2.1. Termomodernizacja obiektéw publicznych
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Cel. Ograniczenie zuzycia energii przez budynki publiczne poprzez ich stopniowq termomodernizacje

Planuje sie kompleksowa termomodernizacje obiektéw szkolnych. W tym:

Wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, wymiane instalacji c.o., docieplenie $cian, docieplenie stropu,

montaz instalacji solarnej i fotowoltaiczne;j.

Tryb wyboru projektéw do realizacji

Projekt Wtasny Gminy

Efekt ekologiczny

1980 GJ/rok do 2020 .

Wskaznik produktu

Termomodernizacja 5-u obiektow

Okres realizacji

2018-2000

Koszty kwalifikowane

Koszty zgodnie z planem inwestycji, m.in.:

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, wymiana
instalacji c.o., docieplenie Scian, docieplenie stropu,
montaz instalacji solarnej i fotowoltaiczne;j.

Beneficjenci

Projekt wtasny Gminy
Beneficjenci ostateczni pracownicy i korzystajacy z
palcéwek wskazanych w Poddziataniu

Max kwota dofinansowania dla projektu Nie dotyczy
Procent dofinansowania Nie dotyczy
Tryb dofinansowania Nie dotyczy
Budzet na poddziatanie 1793 000 Zt

Zrédta finansowania dziatania

30% Budzet Gminy Borowa
70% EFRR RPOWP / POIiS

Pomoc publiczna

Nie dotyczy

Odpowiedzialny

Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Dziatanie 3: Swiadomo$¢ zagrozen niskiej emisji

Cel: Systematyczna praca nad budowaniem s$wiadomosci energetycznej mieszkancéw poprzez
przygotowanie i aktualizacje dokumentéw i wprowadzenie statych dziatan informacyjnych.

Poddziatanie 3.1. Planowanie dziatan w energetyce

Cel. Przygotowanie podstaw do planowania i wydatkowania Srodkéw finansowych wpfywajgcych na
bezpieczeristwo energetyczne i ograniczenie niskiej emisji w gminie.
Poddziatanie skupia sie na przygotowaniu i aktualizacji dokumentéw planistycznych niezbednych dla
realizacji polityki energetycznej w tym projektu zatozen dla planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczna
i paliwa gazowe (przygotowanie i aktualizacja) dokumentu obligatoryjnego zgodnie z ustawg Prawo
Energetyczne oraz Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (aktualizacja).

Tryb wyboru projektéw do realizacji Projekt Wtasny Gminy Borowa

Efekt ekologiczny Nie dotyczy

Wskaznik produktu Przygotowanie i  aktualizacja  dokumentéw

planistycznych takich jak:
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e Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w
ciepto energie elektryczna i paliwa gazowe-
opracowanie i aktualizacja

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej -
aktualizacja

Okres realizacji

2015- 2020

Koszty kwalifikowane

Opracowanie oraz aktualizacja dokumentéw i baz
danych, przeprowadzenie wymaganych konsultacji
spotecznych, promocja dziatan.

Beneficjenci

Mieszkaricy gminy / administracja gminna

Max kwota dofinansowania dla projektu Nie dotyczy
Procent dofinansowania Nie dotyczy
Tryb dofinansowania Nie dotyczy
Budzet na poddziatanie 60 000 zt

Zrédta finansowania dziatania

50% Budzet Gminy Borowa
50% EFRR RPOWP / POIiS

Pomoc publiczna

Nie dotyczy

Odpowiedzialny

Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Poddziatanie: 3.2. Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu interesariuszy PGN

Cel. Uporzgdkowana i stata wspotpraca z interesariuszami PGN

Zgodnie dobrymi praktykami wdrazania PGN waznym elementem jest Zespot Interesariuszy, czyli grupa

0sbb, wspodtpracujgca nad jego realizacjg. Poddziatanie ma zapewni¢ mozliwos¢ spotkan i pracy tej grupy.

Tryb wyboru projektéw do realizacji

Projekt Wtasny Gminy

Efekt ekologiczny

Wskaznik produktu

Liczba spotkan grupy Konsultacyjnej co najmniej
jedno w roku (6 spotkan)

Okres realizacji

2015- 2020

Koszty kwalifikowane

Koszty organizacji spotkan (katering sala, materiaty,
wynagrodzenia dla ekspertdw zaproszonych przez
Zespot)

Beneficjenci

Zespot Konsultacyjny

Max kwota dofinansowania dla projektu Nie dotyczy
Procent dofinansowania Nie dotyczy
Tryb dofinansowania Nie dotyczy
Budzet na poddziatanie 10 000,00 7t

Zrédta finansowania dziatania

Budzet Gminy Borowa

Pomoc publiczna

Nie dotyczy

Odpowiedzialny

Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Poddziatanie 3.3. Edukacja i informacja

89



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

Cel: Prowadzenie statego kontaktu z mieszkaricami na temat realizacji dziatan wptywajgcych na
ograniczenie niskiej emisji i efektywnos¢ energetyczng w gminie.

Samo opracowanie PGN nie umozliwi jego sprawnego wdrazania. Wazne jest aby po procesie tworzenie
pierwszego dokumentu poziom informacji na temat efektywnosci energetycznej
i koniecznosci zmian w tym zakresie byt podtrzymywany. Konieczne jest takze ciggte monitorowanie
wdrazania Planu a szczegdlnie efektywnosci dziatan informacyjnych i promocyjnych, zmiany postaw.

W ramach poddziatania przewiduje sie:

1. Kampanie informacyjne dla mieszkancédw gminy.
2. Monitoring efektywnosci dziatart PGN, zmiany postaw.

Tryb wyboru projektéw do realizacji

Projekt wtasny Gminy

Efekt ekologiczny

Wskaznik produktu

Organizacja co najmniej jednej kampanii medialne;j.
Prowadzenie dziatan z obszaru edukacji ekologicznej:
pogadanki, aktualizacja strony internetowej o PGN,
lekcje tematyczne dla dzieci itp.

taczna liczba poinformowanych o PGN ok 1000 oséb.
Prowadzenie monitoringu PGN.

Okres realizacji

2015- 2020

Koszty kwalifikowane

Wszystkie koszty organizacyjne powyzszych dziatan

Beneficjenci

Mieszkancy gminy

Max kwota dofinansowania dla projektu

Nie dotyczy

Procent dofinansowania

Tryb dofinansowania

Projekt wtasny gminy

Budzet na poddziatanie 20 000,00 7t

Zrédta finansowania dziatania 50% Budzet Gminy Borowa
50 % WFOSIGW

Pomoc publiczna Nie dotyczy

Odpowiedzialny

Urzad Gminy, Referat Rolnictwa, Ochrony
Srodowiska, Inwestycji i Gospodarki Komunalnej,

Zrédto: opracowanie wtasne
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8.4. Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie wskaznikow efektu ekologicznego wykorzystanych we
wczesniejszych rozdziatach.

Tabela 32. Efekt ekologiczny realizacji dziatarn naprawczych w gminie Borowa.

Redukcja zanieczyszczen [Mg/rok]

Zakres/dziatanie Produkcja Redukcja
energii z zuzycia
OZE [GJ] energii [GJ]

PM10 (PM25| CO: BaP SO« NO«x co

Wymiana starych

kottéw i piecéw - 1260 11,74 | 0,91 | 102,28 | 0,0004 | 0,98 0,17 2,29
weglowych

Instalacja kolektoréow

stonecznych i 370 370 0,20 0,19 21,88 0,00 0,21 0,04 0,49
fotowoltaiki

Termomodernizacja
obiektéw publicznych

tacznie: 401 3610 11,94 1,11 229,61 | 0,00 1,38 0,31 2,78
Zrédto: opracowanie wtasne

31 1980 0,00 0,00 | 105,44 | 0,00 0,19 0,10 0,00

8.5. Harmonogram

Ponizsza tabela przedstawia Harmonogram rzeczowo — finansowy PGN

Tabela 33. Zestawienie przewidzianych wydatkéw w okresach [zt]

p [Nazwa dziatania / Poddziatania 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Razem| %
Woydatki w latach
1. |Ekologiczne ogrzewanie 360 000] 16,07
1.1. Program dotacji do wymiany starych
L X 60 000 60 000 60 000 180 000
irédet ciepta
1.2.P dotacji do kolektor6
rogram cotagi do kotektorow 60000 60000 60000 180 000)
stonecznych i instalacji fotowoltaicznych
2. |Poprawa efektywnosci energetycznej 1790000 79,91
2.1.T dernizacja obiektd
ermomodernizada obieitow 640000 300000] 850000 1790 000)
publicznych
3. |Swiadomos¢ zagrozen niskiej emisji 90000] 4,02
3.1. Planowanie dziatan w energetyce 15 000 10 000 15000 20000 60 000
3.2.2 ienie statego funkcj i
apewnienie stalego funkcjonowania 2000 2000 1000 20000 1000 2000 10000
zespotu interesariuszy PGN
3.3. Edukacja i informacja 8000 4000 2000 1000 5000 20000
tacznie PGN w latach 2000 10 000 80 000 774000| 437000] 937000 2 240 000] 100,00

Zrédto: opracowanie wtasne
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9 Proponowane rozwigzania techniczne

9.1.1 Termomodernizacja

Podstawowym dziataniem prowadzacym do obnizenia zuzycia energii na ogrzewanie jest termomodernizacja.
Przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
budowlanym. Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody finansowania mozna jg wykonaé w taki sposéb, ze zwigzane z tym koszty bedg
pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Termomodernizacje nalezy wykonac przed wymiang zrddta ciepta

Rysunek 18. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym

wentylacja

30-40%

sciany

25-35%

podtoga
na gruncie

5-10%

Zrédto: Jak ogrzewaé oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Jakie usprawnienia mozna wykona¢, zeby poddac budynek skutecznej termomodernizacji:
e ociepli¢ przegrody zewnetrzne,
e wymieni¢ lub wyremontowac okna,
e zmodernizowa¢ lub wymienié system grzewczy w budynku,
e unowoczesni¢ system wentylacji,
e usprawnic system wytwarzania cieptej wody,
e zaczgc wykorzystywac energie stoneczng lub inna energie odnawialng.

Warto przed podjeciem decyzji, co do zakresu modernizacji zasiegngc¢ porady doswiadczonego audytora
energetycznego i ponies¢ niewielkie w skali wartosci modernizacji koszty audytu energetycznego. Moze to
uchroni¢ nas przed nietrafiong modernizacjg elementu, ktéry w rzeczywistosci ma niewielki wptyw na
efektywnos¢ energetyczng catego budynku.

Obecnie stosowana metoda dociepleniowa $cian to tzw. lekka-mokra. Jest ona wybierana dzieki swoim
zaletom technicznym, estetycznym i jakoSciowym. Proponowane w projektach styropian czy wetna mineralna
majg bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne. Wybdr odpowiednich grubosci izolacji termicznych poszczegdlnych
przegréd powinien zostac okreslony na podstawie tzw. optymalizacji.
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Korzysci z termomodernizacji:

e ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnicg)
spowoduje zmniejszenie zuzycia ciepta o 15 — 25 %,

e wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspdtczynnika przenikania zaoszczedzi 10 — 15%
ciepta,

e wprowadzenie automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych powoduje 5 -15% oszczednosci,

o kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o0. zaoszczedzi 10 — 15% zuzycia ciepfa,

o budynki energooszczedne maja dwukrotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie niz budynki
tradycyjne.

9.1.2 Kotty gazowe kondensacyjne

Kotty gazowe kondensacyjne stanowig rozwigzanie o najwyzszej efektywnosci pracy, dzieki wykorzystaniu
ciepta kondensacji - zawartego w parze wodnej powstajgce]j przy spalaniu gazu ziemnego. W tradycyjnych
kottach "nie kondensacyjnych", ciepto to jest tracone wraz ze spalinami opuszczajgcymi kociot.

Zalety kottéw kondensacyjnych:
e Zamknieta komora spalania

Zamknieta komora — kociot moze pobierac¢ powietrze do spalania bezposrednio z zewnatrz budynku np. przez
$ciane zewnetrzna, z szachtu kominowego itp. Przy gazie ziemnym nie potrzebna jest wéwczas wentylacja
nawiewna do pomieszczenia kottowni. Pomieszczenie, w ktérym znajduje sie kociot nie jest wychtadzane przez
zimne powietrze naptywajgce do niego z zewnatrz, co jest szczegdlnie istotne jesli kociot znajduje sie np. w
tazience. Dodatkowa zaletg kotta z zamknietg komorg spalania jest brak mozliwosci przedostania sie spalin do
pomieszczenia kottowni.

e Wysoka sprawnos¢ spalania i najnowsze rozwigzania techniczne

Kotty kondensacyjne pracujg z wyzszg sprawnoscig od tradycyjnych, czyli lepiej wykorzystujg paliwo
zapewniajgc nizsze koszty ogrzewania. Osiggajg sprawnosé¢ do 109%, podczas gdy tradycyjne tylko do 90%.
Kociot kondensacyjny uzyskuje najwyzszg sprawnos$¢ przy wspotpracy z instalacjg zaprojektowang na
temperature wody grzewczej 40/30°C
W kottach kondensacyjnych stosowane sg najnowsze rozwigzania techniczne, jak: wymienniki spaliny/woda,
najnowszej generacji palniki, uktady kontrolujgce spalanie podczas normalnej pracy kotta — sondy lambda.

e Oszczedniejsze zuzycie gazu

Uwzgledniajgc efekt kondensacji i najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne kotly kondensacyjne s3
oszczedniejsze od tradycyjnych o ok. 15-20%, a w pordwnaniu ze starymi kottami zuzycie gazu bedzie mniejsze
nawet o 30%. Przy obecnych cenach gazu, ktére bedg rosty kazdego roku, dodatkowe koszty wynikajace z
zastosowania kotta kondensacyjnego zwrdcg sie po ok. 4 do 6 latach.

e Dtuisza zywotnosc kotta

Najlepsze rozwigzania techniczne i wysokiej jakosci materiaty sprawiaja, ze kotty kondensacyjne s trwalsze
od tradycyjnych.
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9.1.3 Nowoczesne kotty weglowe

Jednymi z najlepszych kottéw dostepnych obecnie na rynku sg tzw. kotty ,,retortowe” czyli automatyczne kotty
z paleniskiem retortowym, ze spalaniem dolnym o wspdétpradowym przebiegu spalania.
Kotty te:
e nalezg do najbardziej nowoczesnych i najefektywniejszych konstrukcji kottow, stuzgcych do spalania
np. wegla (realizujgcych ,czysty technologie spalania wegla”), peletu, zrebkdw, trocin czy ziaren zbdz,
e charakteryzujg sie ciggtym, automatycznie sterowanym podawaniem paliwa,
e sgwyposazone w regulacje i kontrole ilosci powietrza wprowadzanego do komory spalania, posiadajg
samoczyszczace sie palenisko retortowe,
e charakteryzujg sie duzymi mozliwosciami regulacji mocy, automatyczny system dostarczania paliwa
i powietrza oraz zasobnik paliwa sprawiaja, ze nie wymagajg statej obstugi i w zasadzie ogranicza sie
ona do uzupetnienia paliwa w zasobniku i do usuniecia popiotu (mogg pracowac¢ bezobstugowo przez
2 do 5 dni).

Zaletg kottéw retortowych jest réwniez mozliwo$é spalania w nich oprécz wegla takze np. biomasy w postaci
peletu oraz mieszaniny peletu i wegla.

Rysunek 19. Przekréj nowoczesnego kotta retortowego

u lw
- 4
SPALINY Y
a lw
s A ZASOBNIK
WYMIENNIK e PALIWA
CIEPLA n lw
POWIETRZE
WTORNE
SLIMAKOWY
*PODAJNIK
PALIWA
POWIETRZE
PIERWOTNE
DO SPALANIA

Zrédto: Jak ogrzewaé oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Spalanie jest bardzo ekonomiczne. Paliwo podawane jest automatycznie od dotu w matych ilosciach, a gazy
z wegla dopalaja sie przelatujgc przez warstwe zaru. Sprawnos¢ nowoczesnych kottéw retortowych dochodzi
do 90 %. Oznacza to, ze do uzyskania takiej samej ilosci ciepta wystarczy spali¢ o 0k.30 % mniej paliwa niz
w kotle tradycyjnym. Koszt niskoemisyjnego nowoczesnego kotta to ok. 12 000 zt. Oszczednos$¢ wynika jednak
dzieki nizszemu zuzyciu paliwa.
Kotty na paliwo state powinny spetnia¢ wymagania klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012, a wiec
nastepujacych parametréow emisji (przy 10% zawartosci O,, w odniesieniu do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar):

e (CO:do 500 mg/m3,

e wegiel organiczny (OGC): do 20 mg/m?3,

e pyt: do 40 mg/m?3.
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oraz sprawnos$¢ na poziomie 87+log Q (w procentach) gdzie Q to wyjsciowa moc cieplna urzgdzenia w kW.

9.1.4 Kolektory stoneczne

Odpowiednio zaprojektowany uktad solarny to nie tylko oszczednos¢ w zuzyciu paliwa do produkcji cieptej
wody uzytkowej, ale rGwniez mozliwos¢ wspomagania instalacji centralnego ogrzewania i podgrzewania wody
w basenach. Instalacja solarna w domu jednorodzinnym to takze zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery. Najpopularniejszym sposobem wykorzystywania energii stonecznej jest podgrzewanie cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.).Prawidtowo dobrany system solarny powinien w miesigcach letnich zapewnié¢ nam
pokrycie energii na podgrzanie cieptej wody uzytkowej w granicach 85-95 %, co pozwoli na szybki zwrot
poniesionych kosztéw na zakup i montaz zestawu solarnego.

W zwigzku z tym, iz energia stoneczna jest zrodtem, ktére nie moze by¢ traktowane jako przewidywalne,
pewne i zawsze dostarczajgce wymaganej ilosci energii (zima, noc, pochmurne dni, duzy rozbiér cieptej wody
uzytkowej) typowy zestaw solarny wykorzystuje dwa zrédfa ciepta. Zatem musi posiadaé rowniez drugie,
dodatkowe Zrddto energii (8) (np. kociot gazowy, kociot na pelet, grzatka elektryczna, itp.), ktére bedzie w
stanie zapewni¢ dogrzanie wody niezaleznie od pogody, ekspozycji stonecznej kolektora stonecznego czy
chwilowego, ponadnormatywnego zuzycia wody. W lecie energia solarna jest wiodgcym zrédtem ciepta a
drugie zrddto ciepta je wspomaga. Natomiast w zimie drugie zrédto ciepta jest wiodgcym zrddtem ciepta a
energia solarna je wspomaga. Praktycznie zawsze oba Zrédta energii pozostajg w gotowosci i sg w jakiejs czesci
wykorzystywane. Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowy uktad solarny.

Rysunek 20. Przyktadowy uktad solarny
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Zrédto: Ulrich®
Zalety zastosowania systemu solarnego:
e bardzo niski miesieczny koszt eksploatacji,
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e wysoka oszczednos¢ na ogrzewaniu c.w.u. w miesigcach letnich,
e mozliwos¢ pozyskania dotacji na montaz zestawu solarnego.

Wady zastosowania systemu solarnego:

stosunkowo wysoki koszt inwestycji,

niewielki efekt ekologiczny inwestycji,

brak mozliwosci magazynowania ciepta - trzeba je zuzywa¢é na biezgco,
e nieprzewidywalnosé energii stoneczne] - zaleznosé od pogody.

9.1.5 Fotowoltaika

Fotowoltaika jest to metoda bezposredniego przeksztatcania energii fotondw promieniowania stonecznego
w elektrycznos$¢. Urzadzenia wyprodukowane do wykorzystywania efektu fotowoltaicznego, nazywane s3
ogniwami stonecznymi. Sktadnikiem ogniwa jest ztgcze p-n, zbudowane zazwyczaj z krzemu z domieszkami.

Rysunek 21. Schemat ogniwa fotowoltaicznego

Elektrody
Potprzewodnik typu N
Bariera potencjatu
Pétprzewodnik typu P

PwnNPE

Ogniwo fotowoltaiczne jest elementarnym sktadnikiem modutu fotowoltaicznego, ztozone z jednej lub wielu
warstw potprzewodnika. Fotony promieniowania stonecznego wybijajg z jednej do drugiej warstwy
elektrony i generujg pary elektron-dziura, rozdzielane przez wewnetrzne pole elektryczne ztgcza p-n. Energia
fotondw musi by¢ wieksza od przerwy energetycznej potprzewodnika. Wydajnos¢ ogniwa jest funkcjg
czestosci promieniowania stonecznego. Ogniwa fotowoltaiczne tgczy sie szeregowo lub réwnolegle, aby
uzyskac wieksze napiecie i moc. Szeregowe potgczenie ogniw uzaleznia prad obwodu od rdGwnomiernego
oswietlenia wszystkich ogniw, bowiem prad zwarcia catosci nie bedzie wiekszy od pragdu generowanego
przez ogniwo najstabiej oswietlone.
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Prawie 95% wszystkich ogniw wykonanych jest z krzemu. W budowie kazdego ogniwa wyrdzniamy dwie
warstwy: pozytywng (+) i negatywng (-), wtasnie pomiedzy tymi warstwami, w momencie gdy w ogniwo
trafiajg promienie stoneczne, wytwarza sie napiecie. Z reguty na pojedynczym ogniwie napiecie to
nieznacznie przekracza 0,5V i 2W mocy, dlatego aby uzyskac bardziej uzyteczne napiecie i wiekszg moc
ogniwa sg faczone. Z potaczenia od kilku do kilkunastu, a czasem nawet kilkudziesieciu ogniw uzyskujemy
modut (panel), ktérego napiecie wynosi 12V, a moc nie przekracza 80W. Coraz czesciej spotyka sie réwniez
panele o napieciu 24V i wiecej, ktdrych moc moze przekracza¢ nawet 200W.

Rysunek 22. Schemat catego modutu

Ilos¢ energii jakg uda nam sie wytworzy¢ za pomocg naszych baterii stonecznych, zalezy gtownie od ilosci
promieniowania stonecznego, docierajgcego do powierzchni ziemi. Wartos¢ tg przedstawia sie
w kilowatogodzinach na metr kwadratowy (kWh/m?2). Podstawowy zestaw skfada sie z od jednego do kilku
paneli, ktore generujg elektrycznos$¢. Panele te sg podtgczone do tzw. regulatora fadowania, ktéry dba o to,
aby akumulatory byly fadowane odpowiednim napieciem, nie zostaty przetadowane lub zanadto
roztadowane. Do regulatora podftagczamy akumulator, ktéry ma za zadanie zgromadzi¢ energie
wyprodukowang za dnia i stworzy¢ mozliwos¢ wykorzystania jej w czasie nocy. Aby uzyskaé napiecie takie
jak z sieci, czyli 230V, musimy zastosowa¢ odpowiedniej wielkosSci przetwornice, ktéra przeksztatci napiecie
state o wartosci 12V na napiecie przemienne o wartosci skutecznej 230V, z jakim mamy do czynienia
w kazdym domowym gniazdku. Ponizsze zdjecie przedstawia schemat catego zestawu.

Rysunek 23. Typowy zestaw systemu fotowoltaicznego

Regulator ladowania

Akumulator Przetwornica 230V~
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lloé¢ energii mozliwa do uzyskania z paneli
W danym miesigcu, $rednio na m? powierzchni, dziennie dociera promieniowanie stoneczne o energii:

Styczen Luty Marzec Kwiecien | Maj Czerwiec | Lipiec Sierpien Wrzesiern | Pazdziernik | Listopad | Grudzien
kWh
0,67 1,68 2,45 3,73 4,96 5,13 5,16 4,45 2,96 1,9 0,86 0,51

Z 1m? powierzchni paneli o sprawnosci 15%, lub panelu o mocy maksymalnej 150 W uzyskamy dziennie:

Styczen Luty Marzec Kwiecien | Maj Czerwiec | Lipiec Sierpien Wrzesiern | Pazdziernik | Listopad | Grudzien
kWh
0,10 0,25 0,37 0,56 0,74 0,77 0,77 0,67 0,44 0,29 0,13 0,08
Przyktad:

Instalacja stoneczna sktadajaca sie z dwudziestu modutdéw - kazdy po 50W ma moc znamionowg 1000W. Do
tego modutu wymagana jest powierzchnia dachu 9,2 m2. Do przekazania energii do sieci potrzebny jest
przemiennik czestotliwosci. Z takiej baterii stonecznej przy kierunku potudniowym i 350 pochylenia w roku
mozna uzyska¢ w postaci pragdu 1034 kWh/rok. Odpowiada to ok. 40% S$redniego rocznego zuzycia 3
osobowego gospodarstwa domowego.

Podsumowanie

Promieniowanie stoneczne jest jedynym zZrédtem energii odnawialnej, potrzebnym by w ogniwach
fotowoltaicznych generowany byt prad elektryczny ( storice caty czas pracuje). Podstawowy sktadnik paneli
fotowoltaicznych krzem, jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkdw na ziemi. Czynna
produkcja pragdu metodg fotowoltaiczng, nie generuje hatasu, gazéw, pytdw i innych zanieczyszczen. Sprzyja
istotnie zahamowaniu globalnego ocieplenia. Biorgc pod uwage energie zuzytg do produkcji paneli fotowolta-
icznych, obliczono, ze emisja CO, w przeliczeniu na wyprodukowanie 1 kWh pradu, przy uwzglednieniu
potencjalnego okresu eksploatacji fotoogniw i jest od 25 do 50 razy mniejsza w poréwnaniu
z weglem i ropg naftowa i 10 do 25 razy w pordwnaniu z gazem. Produkujgc energie bez emisji CO,, zyskujemy
zbywalne certyfikaty, ktére mozna sprzedaé na gietdzie. Trwatosé modutéw fotowoltaicznych liczona jest w
dziesigtkach lat. Przyjmuje sie, ze po 25 latach eksploatacji, bedg w dalszym ciggu zdolne do generowania
pradu elektrycznego w granicach 80% swojej mocy nominalnej. Moduty fotowoltaiczne beda catkowicie pod-
dawane recyklingowi. Dzieki temu w przysztosci zostang zaoszczedzone powazne koszty wytworzenia
aluminium, silikonu, szkta i innych. Elektrownie fotowoltaiczne sg stanowczo najmniej skomplikowanymi w
realizacji projektami energetycznymi. Najmniej ingerujg w naturalne srodowisko. Implementacja rozwigzan
fotowoltaicznych moze odbywac sie w istniejgcej infrastrukturze technicznej, poniewaz bedzie jg wspomagac,
optymalizowad i znacznie wzbogacad. Energetyka stoneczna jest najbardziej realng alternatywa dla obszarow
stabo zurbanizowanych, wrecz usytuowanych w trudnych warunkach geograficznych. Systemy baterii
stfonecznych moga uzupetni¢ pojedyncze lub awaryjne uktady zasilania w mniejszej (urzadzenia
telekomunikacyjne, hydrologiczne) i wiekszej skali (szpitale). Panele fotowoltaiczne integrowane w
architekture budynku, umozliwiajgca redukcje energochtonnosci obiektu i przez to zwiekszenie jego rynkowej
wartosci. Ogniwa mogg pokry¢ kazdy dach, zadaszenie i sciane. Mogg by¢ czesciowo transparentne. Montaz
ogniw fotowoltaicznych bez dofinansowania ma bardzo duzy okres zwrotu jednak w przypadku
dofinansowania do inwestycji 85% okres zwrotu moze skrdcié sie nawet do 5-ciu lat.
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10 Monitoring realizacji Planu

Ocena realizacji Planu polega¢ bedzie przede wszystkim na systematycznej, obserwacji postepow we
wdrazaniu.

Rysunek 24. Uktad dziatan systemu monitoringu dla gminy Borowa.

zbieranie danych

uporzadkowanie

dziatania korygujace

i przetwarzanie

analiza przyczyn przygotowanie
odchylen raportu

analiza poréwnawcza

wynik -plan

Dane opracowanie wtasne

Powyzszy system wymaga gromadzenia oraz analizy danych.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie procesu monitoringu bedzie spoczywata na koordynatorze wykonawczym.
Gmina moze rozwazyc¢ takze zlecenie ustugi monitoringu do instytucji badZ podmiotu zewnetrznego.

Waznym czynnikiem decydujgcym o skutecznosci monitoringu jest jego uporzadkowanie i powtarzalnos¢,
zarowno w terminach jak i zakresach pozyskiwanych informacji.
Ponizej przedstawiony zostat proponowany harmonogram dziatan monitoringowych.
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Tabela 34. Harmonogram monitoringu dla gminy Borowa
Opracowanie 2015 2016 2017 2018 2019 2020
dokumentacji

monitoringowej w latach

Przygotowanie raportéw
okresowych z wdrazania
PGN

Inwentaryzacja terenowa
-weryfikacyjna

Raport weryfikacyjny -

Aktualizacja Planu

Dane: opracowanie wtasne

Kazdy z raportéw bedzie musiat by¢ przygotowany i przedstawiony do zatwierdzenia Wéjta Gminy nie pdzniej
niz do konca | kwartatu roku nastepujacego po okresie sprawozdawczym. Wyjagtkiem od tej zasady bedzie
opracowanie Aktualizacji planu, ktéra powinna nastgpi¢ nie pdzniej niz do korica 2020 r.

Opis narzedzi monitoringowych:

Raport okresowy - to dokument stanowigcy sprawozdanie z realizacji dziatan i poziomu osiggniecia
wskaznikow.

Inwentaryzacja weryfikacyjna terenowa - to dokument zawierajagcy wyniki powtdrnego procesu
inwentaryzacji prowadzonego w trakcie przygotowania PGN.

Raport weryfikacyjny - to dokument zawierajgcy ocene poréwnawczg dziatan planowanych i zrealizowanych
oraz wskazanie zmian korygujacych Planu.

Aktualizacja Planu - to przygotowanie dokumentu opartego na nowych danych z inwentaryzacji
weryfikacyjnej terenowej.

Wskazniki iloSciowe i jakosciowe oceny uzyskanych efektéw
Proponuje sie przyja¢ nastepujace iloSciowe wskazniki oceny uzyskanych efektéw na koniec kazdego roku
kalendarzowego poczawszy od 2015 r.:

e Obnizenie poziomu zuzycia energii koicowej o 1,3 %;
e Redukcja emisji CO, 0 3%
e Produkcja energii z OZE 1%

Wspomaganie procesu monitoringu.

Proponowany system monitoringu zaktada wieloptaszczyznowa analize wymagajgca koordynacji dziatan wielu
jednostek i instytucji.

W celu jednolitego sposobu okreslania efektow prowadzonych dziatan nalezy wykorzystaé ujednolicone
wskazniki monitorowania i oceny efektu ekologicznego (patrz tabele ponizej).
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Tabela 35. Przyktadowe wskazniki do monitorowania efektu ekologicznego

efekt efekt ree;:lfjll:::'i efekt efekt efekt
redukc;ji redukgc;ji benzo (aj) i redukgc;ji redukg;ji redukgc;ji
rodzaj dziatan naprawczych PM10 PM2,5 renu P S0z NO2 CO2

[kg/mieszk | [kg/mieszk | [kg/mieszk | [kg/mieszk | [kg/mieszk | [kg/mieszk

anie*rok] anie*rok] anie*rok] anie*rok] anie*rok] anierok]
podtaczenie do sieci cieplngj 34,67 34,67 0,0203 77,22 9,44 8065,06
‘g’lm';’linlgrzewa”'a weglowego na 34,67 34,67 0,0203 77,22 944 | 806506
:“gﬂaz";sﬁ';rgﬁg Kotiow weglowych na 2,07 326|  0,0000 0,00 72| 161301
wymiana starych kotlow weglowych na 14,08 1527|  0,0070 38,61 343| 243453
nowe zasilane automatycznie
wymiana kotiow weglowych na kotty na 2496 2548|  -0,0011 7550 3,05 806506
biomase zasilane recznie
wymiana kottéw weglowych na kotty na 14,08 13,56  0,0112 75,50 1,72|  8065,06
biomase zasilane automatycznie
wymiana kottéw weglowych na kotty na 28,15 27.63| 00154 75,50 1,72| 806506
pelety zasilane automatycznie
wymiana ogrzewania weglowego na 34,63 34,10 0,0197 77,18 455| 327579
gazowe
;“ﬁ;?;ﬁga ogrzewania weglowego na 34,35 33,83 0,0178 65,21 360| 149375
wymiana ogrzewania weglowego na 34,67 34,67 0,0203 77,22 944 | 806506
pompe ciepta
zastosowanie kolektoréw stonecznych 2,67 2,63 0,0015 5,95 0,73 8065,06
termomodernizacja 10,40 10,24 0,0059 23,17 2,83 2419,52

Przy okreslaniu efektu ekologicznego nalezy kierowac sie wielko$cig mieszkania lub w przypadku danych
rzeczywistych obliczy¢ efekt ekologiczny wybierajgc wskazniki emisji dla danego paliwa oraz rzeczywiste
zapotrzebowanie na ciepto.

Tabela 36. Wskazniki monitorowania Planu

LP Cel/ dziatanie Wskaznik Sposadb Wskaznik Sposdéb mierzenia
produktu mierzenia rezultatu wskaznika
wskaznika rezultatu
produktu
1.| Zmniejszenie ilosci Redukcja

zanieczyszczen
emitowanych do
powietrza z proceséw
spalania paliw statych,
wytwarzanych przez
stare kottownie lub
piece kaflowe o0 11,74
Mg/rok PM10i 102
Mg/rok CO, do 2020r.
oraz ograniczenie
mozliwosci spalania w
nich odpaddw.

zanieczyszczen
kg/rok

11 Zmniejszenie liczby

Liczb przyznanych

Sprawozdanie z

Redukcja

Zastosowanie
wskaznikéw
monitorowania lub w
przypadku danych
rzeczywistych obliczy¢
efekt ekologiczny
wybierajgc wskazniki
emisji dla danego
paliwa oraz

wykorzystywanych dotacji na wymiane procesu zanieczyszczen rzeczywiste
starych zrodet ciepta w starych zrédet ciepta udzielania dotacji | kg/rok zapotrzebowanie na
liczbie co najmniej 60. do wymiany ciepto.
jednostek.

Zwiekszenie liczby Liczba Sprawozdanie z Redukcja

gospodarstw zainstalowanych procesu zanieczyszczen

korzystajgcych z nowych nowych piecéw - 60 udzielania dotacji | kg/rok

piecow do wymiany
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1.2 Zwiekszenie liczby Liczba przyznanych Sprawozdanie z Wielkos¢ energii Analiza wskaznikowa
gospodarstwo domowych | dotacji na zakup i procesu produkowane z OZE | wsparta o
korzystajacych z OZE —w montaz kolektorow udzielania dotacji | w gminie inwentaryzacje
formie energii stonecznej | stonecznych i paneli do kolektorow weryfikacyjng
w liczbie co najmniej 60. fotowoltaicznych stonecznych i terenowa
Jednostek paneli

fotowoltaicznych

2. Zmniejszenie Redukcja zuzycia Analiza rzeczywistego
wykorzystania energii energii zuzycia energii lub
finalnej przez sfere MWh/rok nosnika energii na
publiczng o 1 980 GJ/rok GJ/rok podstawie faktur i

ewidencji za
poszczegdlne nosniki
energii dla kazdego z
obiektéw / zarzadcow
/ wdrazajgcego
zmiane

2.1. Ograniczenie zuzycia Liczba Sprawozdanie z Redukcja zuzycia Faktury i ewidencja
energii przez budynki przeprowadzonych realizacji energii GJ/rok prowadzona przez
publiczne poprzez ich termomodernizacji projektu zarzadow
stopniowa nieruchomosci
termomodernizacje

3. Systematyczna praca nad Ocena dziatan Ankieta oceniajaca
budowaniem zrealizowanych wypetniana przez
Swiadomosci przez Urzad Gminy mieszkancow /
energetycznej w tym obszarze radnych /
mieszkancow poprzez interesariuszy
przygotowanie i
aktualizacje
dokumentoéw i
wprowadzenie statych
dziatan informacyjnych.

3.1. Przygotowanie podstaw Liczba Dokumentacja
do planowania i zaktualizowanych i zwigzana ze
wydatkowania srodkéw opracowanych zleconymi
finansowych dokumentéw - 3 dziataniami
wptywajacych na
bezpieczenstwo
energetyczne i
ograniczenie niskiej
emisji w gminie.

3.2. Uporzadkowana i stata Liczba spotkan - co Dokumentacja Srednia Ocena Ankieta satysfakcji z
wspotpraca z najmniej 1 w roku imprez satysfakcji z pracy pracy w zespole
interesariuszami PGN w zespole na interesariuszy

poziomie co
najmniej 3+

3.3. Prowadzenie statego Liczba imprez, Dokumentacja Liczba Sprawozdania
kontaktu z mieszkaricami | kampanii, spotkan itp. | imprez poinformowanych zbiorcze z planéw
na temat realizacji Prezentujacych mieszkarncow gminy | wdrazania PGN
dziatan wptywajgcych na tematyke niskiej emisji / uczestnikéw
ograniczenie niskiej — €O najmniej 6 imprez ok 1000
emisji i efektywnosé
energetyczng w gminie.

Zrédto: opracowanie wtasne
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11 Przygotowanie koniecznych

dokumentow, narzedzi

systemowych przeznaczonych do procesu realizacji Planu

Tabela 37. NajwazZniejsze dziatania i etapy oraz dokumenty i narzedzia systemowe do realizacji Planu

Dziatania / etapy niezbedne do realizacji Planu

Dokumenty / narzedzia systemowe

1.| Przyjecie dokumentu przez Rade Gminy

Uchwata Rady Gminy

2.| Wprowadzenie dziatan finansowych do wieloletniego
prognozy finansowe;j

Uchwata Rady Gminy

3.| Uruchomienie systemu monitoringu

Zarzadzenie Wewnetrzne Waojta Gminy o
uruchomieniu systemu monitoringu, terminach i
zakresie przekazywanych informacji

4.| Pozyskanie Srodkéw finansowych

Przygotowanie dokumentow aplikacyjnych

5.| Uruchomienie Plandw dotacyjnych

Uchwaty Rady Gminy o Planach dotacyjnych wraz z
regulaminem kontroli prowadzonych inwestycji

6.| Uruchomienie dziatar promocyjnych i informacyjnych

Opracowanie podstrony / strony internetowe;j
poswieconej tematowi PGN

Zrédto: opracowanie wtasne
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12 Podsumowanie i wnioski

Na terenie Gminy Borowa wystepuje zanieczyszczenie powietrza, ktdre jest spowodowane m.in. przez
nastepujace czynniki:
® emisja zanieczyszczen spoza granic gminy,
e przewaga wegla jako paliwa do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych,
e znaczny ruch samochodowy spowodowany przebiegiem tras wojewddzkich w gminie, lokalizacja
nowego mostu na rzece Wisle.

Gmina Borowa znajduje sie w obszarze przekroczen poziomu docelowego B(a)P na rok. Obliczeniowe stezenie
B(a)P na rok z emisji catkowitej w gminie wynosi 5,5 [pug/m?3].

Sukcesywne dziatania prowadzone w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedg prowadzity do wymiany
starych niskosprawnych piecéw C.0O., zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet energii w produkcji energii na
terenie gminy, zmniejszenia zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz zwiekszenia
Swiadomosci energetycznej mieszkaricow gminy.

Najwazniejszym dziataniem i najbardziej kosztownym bedzie termomodernizacja 5 budynkow uzytecznosci
publicznej, w ramach Poddziatania 2.1. Termomodernizacja obiektéw publicznych.

Dziatania dazace do poprawy stanu powietrza sg niezbedne do zapewnienia mieszkaricom gminy
odpowiedniej jakosci zycia. Borowa osiggnie nastepujgce korzysci zwigzane z realizacjg PGN:

e poprawe zdrowia i jakosci zycia mieszkancow (dzieki poprawie jakosci powietrza),

e dostep do krajowych i europejskich funduszy,

e przygotowanie do lepszego wykorzystania dostepnych srodkéw finansowych (Srodki lokalne, unijne
granty i instrumenty finansowe),

e poprawe dobrobytu mieszkancow,

e opracowanie przejrzystej, kompleksowej i realistycznej strategii poprawy sytuacji,

e zyskanie jasnego, rzetelnego i kompletnego obrazu wydatkéw budzetowych zwigzanych
z wykorzystaniem energii oraz identyfikacje stabych punktow,

e zaangazowanie w dziatania spoteczeristwa obywatelskiego i umocnienie lokalnej demokracji,

e poprawe efektywnosci wykorzystania energii i zmniejszenie rachunkéw za energie,

e |epsze przygotowanie do wdrazania krajowych i/lub unijnych polityk i przepisow,

e wigczenie sie w ogdlnoswiatowg walke ze zmianami klimatu — globalna redukcja emisji gazéw
cieplarnianych ochroni przed zmianami klimatu réwniez obszar gminy,

e zademonstrowanie swojego zaangazowania w ochrone srodowiska oraz efektywng gospodarke
zasobami,

e wiekszg polityczng widocznosé realizowanych dziatan,

e ozywienie poczucia wspdlnoty wokot wspdlnego projektu,

e zabezpieczenie przysztych srodkéw finansowych poprzez ograniczenie zuzycia energii i jej lokalng
produkcje,

e zwiekszenie niezaleznosci energetycznej gminy w dfugim okresie,

e mozliwe synergie z innymi istniejgcymi zobowigzaniami i politykami.

104



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BOROWA

13 Zataczniki

Zatacznik nr 1 - Ankieta dla mieszkarnicéw zabudowy jednorodzinnej

Zatgcznik nr 2 - Ankieta dla jednostek gminnych

Zatacznik nr 3 - Ankieta dla przedsiebiorstw

Zatgcznik nr 4 - Zestawienie danych z ankiet z wyliczeniami emisji - zabudowa jednorodzinna

Zatgcznik nr 5 - Zestawienie danych z ankiet z wyliczeniami emisji - zabudowa uzytecznosci publicznej
Zatacznik nr 6 - Zestawienie ankiet wypetnionych przez przedsiebiorcéw

Zatgcznik nr 7 - Graficzne przedstawienie wynikow inwentaryzacji emisji CO, (Mg/rok) dla poszczegdlnych
sotectw

Zatacznik nr 8 - Zrédta finansowania dziatan
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