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D - 02.01.01.00
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych I-IV kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORBy svymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem wykopow w
gruntach nieskalistych I-1V kategorii przy zlecanngalizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M @0.00."Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad@wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargoigntraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujq
wykonanie mechanicznie wykopdéw w gruntach kategorii I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.
4.3. Gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

7. ROw - otwarty wykop ktéry zbiera i odprowadza wode.

8. ROw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

9. ROw odplywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

10. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc
na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:

1.4.
1.4.
1.4.
1.4.
1.4.

gdzie:
- pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2],
— p gs - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
zgodnie z PN-B-04481:1988 [3] stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych,

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznosciq:

Deoy
dio 25
Cu =
gdzie:
Cy - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dijo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205:1998 [1],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [4] powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; z godnie z dokumentacja projektowq
i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrdodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad w gestii Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
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srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie roboét
0Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagdania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma
zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Minimalna Minimalna wartos¢
Is chodniki wartos¢ I KR1- I KR3-KR6
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 0,97 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw , aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istniejacych
zbiornikdw  naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Odkiad
5.7.1. Warunki ogélne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do
wbudowania.

5.7.2. Lokalizacja odkiadu

Jesli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
ze wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkitady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkfaddéw powinny byc¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWIiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg
i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w pkt 5.1.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIiORB D-M 00.00.00. pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji skladowisk,

-wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,

-profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

-koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych,

-zageszczenie powierzchni wykopu,

-koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

-monitoring wod gruntowych,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

-koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

-koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Roboét zostaly okreslone na podstawie

przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu
4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathny pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



