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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZN YCH PRZY

PRZEBUDOWIEI BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORBy svymagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgdanych z zabezpieczeniem
kabli energetycznych przy zlecaniu i realizacjigblvymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00."Wymagaiigolne”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana jako Dokument Przetaygoontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w jraie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych koligych z
przebudow i budows drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielg/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub
wielozytowych pohkczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utdone na wspdlnej trasie adzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzoioe g jedna lub wicej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zinat@.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznylziataniem
tuku elektrycznego.
1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykodgeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdtu kabla w celu oddzielenia go oglsgedniego kabla lub od innych gydzen.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktbrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaadzenia podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vbiyim odlegté¢ migdzy linig kablows, urzdzeniem podziemnym lub
drogs komunikacyjn itp. jest mniejsza miodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besosi@nia przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju smtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmgni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgéznego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodacych, dostipnych w wypadku pojawieniagsha nich
napkcia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-0®.00.00
~Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstawlo aprobaty layniera program
zapewnienia jakizi (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o
jakdsci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentpopjektowvs.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych mglstosowa
nastpujace typy kabli:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o nagptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjryc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgfa i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez quly robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spehdiavymagania skuteczhci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzqmyahoru.
2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i licztiyt oraz do
mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelatowabli o powloce metalowej o napiu
znamionowym wyszym niz 1 KV powinny mi€ wktadki metalowe doakczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny yzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
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2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznigmieca sj stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu znamionowym do 1 kV nalg stosowa
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢iisza nz 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauie klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinnydgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sig
w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwwygtadzajca ich powierzchng, dla
utatwienia przesuwaniagkabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu (PCW) @rednicy wewntrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélayymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmp PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopypbd dziataniem
sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakaos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élaeymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaig mazliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu, gwarantujicych wiaciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nggem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotworczego trojfazowego, przesweego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wyka&zaie mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewasne materialy powinny Iy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ighndrce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktore nie spetniaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny Byprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkdw technicznych wydawanych pragitkownika linii. Warunki te
okreslaja ogblne zasady przebudowy i okres, w ktorynzime jest odhczenie napicia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawieraj uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe nals przebudowywé zachowuic
nastpujaca kolejnas¢ robot:
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— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majicego parametry nie gorszezprzebudowywana linia kablowa,
— wytaczenie napicia zasilaicego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgiestwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontd linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej nakg wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w mdliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmasci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaglykonawca powinien powiadoém tym
Inzyniera i uzyské od niego zgogina jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego demoritg o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydmasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istnigego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawegaju wszystkich materiatéw pochadych z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naky wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalénacsci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim vegy ich tras przez sthy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdOw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrglona jest gtbokascia utazenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleghai pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegli migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na neqie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia uradzen 25 mog, Sig styka&
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na neqie znamionowe do 1 kV z kablgmi
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowe wisze ni 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wgze ni 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunylaymi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0gé6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzen
znajdupcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimagckszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podin

Podczas przechowywania, uktadania i mémtakaice kabla nalgy zabezpiecay przed wilgock oraz wpltywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiza).
5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowygztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczentiemperatura uktadanego
kabla - wg ustale wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gtmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linéiblowej powodowany przez
sasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrompiea giecia powinien by

mazliwie duzy, nie mniejszy i

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedgtowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiané&gbli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej az kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowian&jaz w
przypadku kabli wielgytowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezgoednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable, zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy
uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub

w gruncie, ktéry mégtby uszkodzkabel, ani bezpgoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub@i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruba
co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtdolii od kabla powinna wynosico najmniej 25 cm.
Grunt naley zag;szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien @gna¢ co najmniej

0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynési
nie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wafkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhdgp wykopu) wystarczagym do
skompensowania miwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecagghozostawd zapas kabli po obu stronach mufycanie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o napiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy ag@nie jegayt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalgy chronk rura stalowy do wysokéci nie mniejszej ni 2,5 m od powierzchni grunt$rednica wewaetrzna
rury nie mae by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndcie nie mniejsza &i50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomag uchwytéw o szerolk&ai réwnej co najmniej
zewrgtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézarchwyty powinny by zaopatrzone w elastyczne
wkiadki o grubéci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinierg bgki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Nie dotyczy.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagpicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego napcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjldhiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mazdiwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgzenia. Kady z krzyujacych se kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzotoy
bezpdrednio w gruncie powinien Bychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skomyania i na dtugi po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyowania. Przy skrzpwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsuktadanie kabli nad ruragjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitéabli utazonych w gruncie od innych umdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazdmi 80" przysrednicy
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5 at rurociagu do 50
250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi przyérednicy 100
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Rurocagi z gazami palnymi o énieniu wyszym ng 0,5 at i nig wigkszej ni 100
przekraczajcym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o @mieniu wysszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpavdgiazka) - 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegsai do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utgeniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach skiawania z
drogs, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeoyvaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzyowanego obiektu Diugoé przepustu na skrzgwaniu
Rurocihg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z#ej strony
Droga o przekroju ulicznym z kragnikami szerokéc jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zidej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowafrgzeroké¢ korony drogi i szerokii obu rowow do zewgirznej kravedzi ich
odwadniagcymi skarpy z dodaniem po 100 cm z#aj strony
szerokdé¢ korony drogi i szeroki rzutu skarp nasypéw z dodaniem po 100
Droga w nasypie cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostromnyowem lub jednostronnym nasypem - dkajoprzepustow
nalezy ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegg pionowa mgdzy gorm czscia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna kymniejsza ni
100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czscia ostony kabla a dnem rowu odwadai@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghxi od powierzchni jezdni i dna rowu mpy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynik& z warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowaa przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggbco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoxa wynosé co najmniej 2 m.

W przypadku nieminosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowganterenach zalewowych, zalesionych lub
zajgtych pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korguirogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgeznych na skrzgwaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i
nalezry je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa: przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie (wzdiu
kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinnybprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny hyizolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola efgétnego w izolacji
tych miejsc powinien ki zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izoladgniejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty
izolacyjne o wtasniiach zblzonych do wiasni izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsniewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc hczenia zyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracagym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufndo kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione zalew
izolacyjra 0 wigciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ial&ebla. W przypadku muf i glowic do kabli o izgjia
papierowej na nagcie nie przekraczage 1 kV dopuszczagsstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalp izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione zalew
izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldiejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonary z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6102 [13],
potaczonych zaprawcementowo-wapierrwg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentacprojektowvs.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pefczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfiopolaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicdenia
aluminiowych powtok kabli dopuszczaggirzewodnéé polaczenia nie mniejsizniz 0,7 przewodndci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny lpolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Pakzenia powtok aluminiowych ze spb kadtubem mufy natey wykonywa wewmatrz mufy przy uyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym hD mnf. Pokczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych i aluminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.
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Pohkczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przigachuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga; siodatkowegodczenia powtok przy iyciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafe wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej 1100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pourgj 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedglowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miggizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna
wynosik co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 X®n od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczodejruchu
kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndgi mae by zwigkszona, gdy powinna wynika
z warunkow okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzpwan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane
metodi wiercenia poziomego, przewidj przepusty rezerwowe dla udizvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyébyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami gakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanie o ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Bypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokirahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szgrzerowg lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetlday muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodzcy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny Byzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odgiach nie wgkszych ni 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystydzn np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzomatakich miejscach i w
takich odsgpach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediagowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utgonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupketonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsnie
utrudniajcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nglemiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kla prostej
trasie kabla oznaczniki powinny dymieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skezywan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtkach rolnych natiey umieszczéatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktore unatiwi g fatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

Celem kontroli jest stwierdzenie aghi¢cia zataonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablejw

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu bade|a budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t kuheentacy projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdggj ich petra, zgodné¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rog
by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaijcej, ktds maze kontynuowé dopiero
po stwierdzeniu przez gniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieli® danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatazonej jakdci.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzySkad producentéw Zaviadczenia o jaki lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testugjcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6
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6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentagj
geodezyjn.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaie@inna przekraczed,5 m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgécine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdévedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestowtopaow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nate przeprowadd nastpujace pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymikog by¢ uznane za dobre, Zeli
odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4.Sprawdzenie gitosci zyt

Sprawdzenie gotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodedfaz naley wykona przy wyciu przyradoéw o napciu
nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jgeli poszczegllnexyty nie map przerw oraz jéi
poszczegolne fazy na oburaach linii % oznaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykon& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalety uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego, o nggi znamionowym do 1
kv,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ng@jii znamionowym
wyzszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

6.3.6.Préba napgiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby nagtiowej izolacji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 KkV. Prébnapkciowa naley wykon& pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym niz 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawéw przebicia egiowego, napicie
probiercze o wartei rownej 0,75 naggia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEFB0300 [6],
— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badami
liniach o dtugdci nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalkgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmaosek
Wykonawcy, Irkynier mae wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotysze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagjprojektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezyinera.

Jednosti obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotysze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobovgzany jest dostarcgyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

— projektows dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokoéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotygze podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatow i wykonanych robo6t na
podstawie wynikow pomiaréw i batli&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijme kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napjciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolappwioce metalowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na nagcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnayize o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolazji tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpojietylenowej, na naptie znamionowe povig]
3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlosinylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robo@mane.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdw wysokiego énienia od obiektow terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyi (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowaigoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
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21. Przepisy budowy usrlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-moatavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkow technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z drid@ lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
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