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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyere wykonania i odbioru robot zadianych z zabezpieczeniem kabli
energetycznych przy zlecaniu i realizacji robét wemionych w pkt. 1.1. D-M 00.00.00."Wymagania og&lin

1.2. ZAKRES STOSOWANIASTWIORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargodontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych STWiORB.

Roboty omoéwione WSTWIORB majp zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoarkacyjnych przy
budowie i przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespotagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzm prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa veelMwrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okggowych i pdrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdegch.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyib wieloma otworami stosowany do zestawienigéw
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rueyozone w wykopie jeden za drugim i gokone pojedynczo
lub w zestawach pozwalgych uzyska potrzebn liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowsggzy ciagi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wizta mé¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa winaitta médzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksaub rozdzielnig kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmudto wraz z konstrukcjvsporca do montau gtowic
kablowych.

1.4.11. Kablowa sié¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z unzlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12. Siet migdzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym duie.
1.4.13. Siet abonencka - e£¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanetélefonicznych.

1.4.14. Siet magistralna - ¢g¢ linii abonenckiej obejmygfa linie od szafek kablowych do gtowic, puszek rizgkek
kablowych.

1.4.15. Sief rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmura linie od szafek kablowych do gtowic, puszek iizgkek
kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i udzer miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych muzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekasia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale edizymiastowe.
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1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia dczaca central okreggowa z centrad
migdzymiastovy.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej¢dzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugas¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania i
zapasOw kabla.

1.4.24. Diugas¢ elektryczna - rzeczywista diuggozmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyktédtugaé¢ kabla uktadanego jest glisza od dtugei trasy,
na ktorej uktada sikabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogoaiony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktoérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjm kabla.

1.4.28. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyseze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywanessprzez Wykonawe u wytworcéw. Kady
materiat musi mié atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedgego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien ldydostarczony w opakowaniach spetacgch wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanidlikev ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222()) Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoeigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny yykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npfiN-88/B-06250
[3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mby: skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by ustawione warstwami na wyrGwnanym padio przy

czym poszczegodlne odmiany nataiktada w oddzielnych stosach.
2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny &yggodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno kyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
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Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nelestosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadgge BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny bygkltadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w @igach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe jpoy by zgodne z norm BN-86/3223-16
[47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych eaal przechowywd w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgolinny by zgodne z normp BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny kdy przechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoasna uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinnyéhgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezure
przed bezp&ednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozy@npwej, w
temperaturze od°C do 3(°C i wilgotndici nie wickszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimd i $rednice zyt ustala s w uzgodnieniu z urgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiag&/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 104T.

Kable telekomunikacyjne dostarczanens: lgbnach drewnianych, ktérych wield@ okreslone g w normie PN-
76/D-79353 [7] i zalea od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy tkeben jest nacechowany numerem wigtio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i
napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzally wskazugca kierunek obrotéw ¢&bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasytyp kabla, jego dtugéi cigzar oraz
producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych pumy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg NP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papies-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociova (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z powiednim urzdem
telekomunikacyjnym mma stosowéatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polienowej (XTKMX) wg PN-
83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powintng stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe agol
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PNFSE311 [11].

W uzgodnieniu z urgdem telekomunikacyjnym nioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacj powtoce polietylenowej z zaporprzeciwwilgociova,
nieopancerzone i opancerzone z osgtpalietylenove lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowp@vinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wBN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tapw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13].sla@zworek w tych kablach nie me przekroczg 30.
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4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekos¢znych naley stosowd nastpujace
kable:

a) dalekosgzne symetryczne z wazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochrommygnPN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/
90342 [26],

b) dalekostzne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o wéoce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346][32N-84/T-90347 [28],

c) dalekosgzne symetryczne z wkkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznéj polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami octmyni wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powloce otowianej, empancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311]j11

e) miejscowe zzytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 JJ1PN-83/T-90332 [31], a tale ekranowane o powtoce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekos¢zne wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 olpkach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone
i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-248.[B4],

g) dalekosg¢zne rozdzielcze z wikkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietyleme] piankowej i 0 powloce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],

h) dalekostzne z wazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowepawtoce stalowej, z ostarpolietylenova
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ioi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudoyy a nie budow linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Tedetsmisiji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolk, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpvz:tu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptag Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami élaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekanikacyjnych powinien wykazasig
mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwa
jakas¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przemwa,
- wciagarka mechaniczna kabli,

- wciagarka eczna kabli,

- miernik sprzzen pojemndciowych,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przema,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebipoziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziuagiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,
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- ciagnik siodtowy z naczep

- ptugouktadacz kabli naggniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymaléci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornéci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowanik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawgrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhycpowinien wykazé sig
mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow transportu, w zataosci od zakresu robot:

— samochdéd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@itu wydanymi przez wytwégalla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8881-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegdirzebudowie.

Technologia przebudowy uzaldona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragtkownika linii,
ktory w sposdb ogdlny okéka sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje
przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak linia igtoe,
— wykona pofczenie nowego odcinka linii z istnagym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegolnych obwodow linii,

— zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgoych naley wykona: zgodnie z dokumentagj
projektowa i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementy zustaty
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzggym demonta

W przypadku niemmnaosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,dVgkca powinien powiadodhd
tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegolnych przypadkach Wykonawcazem@ozostawi elementy linii bez demonia, o ile uzyska na to
zgoct Inzyniera.

Wykopy powstate po demoriia elementdéw linii powinny biyzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien ldyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhuiz drég kanalizacja kablowa powinnacbytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowymzhub
zgody zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byisytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacii:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studniedapwe.

5.1.1.3. Dtugaos¢ przelotow medzy studniami

Diugas¢ przelotow medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalewych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z r@W,
¢) 100 m me¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m me¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiux PCW,
e) 50 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4. Glebokas¢ utazenia kanalizacii

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziorerenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdni giebokas¢ utazenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegké od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanyadndciami technicznymi dopuszczagszmniejszenie
giebokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m e jest zbudowana z rur PCW i 0,2 méljejest zbudowana z blokéw
betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachesizy sisiednimi studniami, przebieggo linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@wohowych od linii prostej wynosz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie mdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach rdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach rdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linibgiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omgnie
przeszkdd terenowych.
W celu omingcia przeszkdd epi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promie wygiccia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyukltadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdaikomor kablowych spadek
mozna zwikszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizaciji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoélne
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llos¢ otwordw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokdw betonowych nglstosowé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW najestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluseednicy
120 mm (110 mm) i gruBoiachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarnw dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glebokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podane as w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkaghzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bpdpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerok&¢ wykopow

Szerokéci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podarpaimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykop6w powinny hipochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed uteeniem kanalizacji dno wykopu powinno cdoywyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W grach mato spoistych na dno wykopu rigletozy¢ tawe z betonu
kl. B20 o grubéci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinnydgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bhakiinny by uktadane
bez zatama i wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykdéw blokéw, po pateniu ich kotkami stalowymi z gia o
srednicy 8 mm, powinny ldypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szerokc okoto 10 cm i grub&i co
najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoéch kolejnych blokéw powinna lprawdzona wspoétosiodd obu blokéw za pomac
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nate tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢oiem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtadci pomidzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny¢ byniejsze od 2 cm, a ruzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu zyaidozy¢ jedr lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nagpnych warstw, utzona warstw rur naley zasypé piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaubijaé
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie aigoéw kanalizacji z blokdw betonowych nayerozpoczyné od zasypania przestrzeni ¢ozy
sciankami wykopu i bocznynficiankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gitibmkoto 10 cm bez ubijania,
a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grédgo okoto 20 cm ubijaf kazda warstwg ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé& piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngwtie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie
nalery zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uBijabijakami mechanicznymi.
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5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjzelbetowej mostow i wiaduktow powinny dypudowane z blokéw betonowych,
rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzgowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinng bygodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pogtém 90 do osi jezdni z dopuszczalmdchytky 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizagjteletechnicza nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmisstniegcymi
metod, poziomego wiercenia spiem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezymiera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblzenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgizeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w
zasadzie nad tymi wgdzeniami. Inne rozwiania dopuszcza eitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji g4 bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niaegj©ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggo w rzucie pionowym lub poziomym wrdzy krawedziami cagow
kanalizacji a innymi uradzeniami podziemnymi nie powinnydynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-
05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nate stosowé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow zgodhyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6w magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezgeednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nomBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentag na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw poménby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jégli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosepupinizowane, w przebudowie najezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno dyykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowie
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciagat wigcej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewgtrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielkd srednicy otworu kanalizaciji,
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b) w studniach kablowych kable powinnyduytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny lsizyzowas
migdzy sol, promier wygiecia kabla TKM nie powinien lymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jegarednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnyébytozone réwnolegle do osi drogi i réownolegle dagdw innych
urzadzenr podziemnych.

Kabel ziemny powinien Idyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie diugéci na falowanie
powinno wynost co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych cmnagj 2% dtugéci trasowe;.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyieie powinna by mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzsowania kabla z innymi uszizeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kdej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naky zawieszé na linkach nénych lub drutach, zakezonych napgznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lincémej lub drucie, powinna wyndsi
- 0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dla kabli grednicy powyej 18 mm.
Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng hyniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagjipotazonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowejstapie linii napowietrznej powinien byzabezpieczony
ostors ochronm, lub rurg z PCW do wysokii 3 m w goe i 0,5 m w d6t od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by
utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable naleakaiczy¢ gltowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiad@ymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na
kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z instrulkigmontazu [50].

5.3.8. Skrzyowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinna layykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngahie
gorszej wytrzymai&i mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganial/B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad rurocigiem. Jéli
odlegtad¢ w pionie medzy rurochgiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliayoEmy BN-76/8984-17 [17],
nalery stosowa jako rug ochronm, stalowa lub inm 0 nie gorszych wkziwosciach na diugei po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzgowania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny by
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbugl diwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpiinii elektroenergetycznych powinny byggodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odleglokabla ziemnego od innych wdzer
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i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegliokabla ziemnego od innych wdzer i obiektdw podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngchy skrzyowaniu z
drogami powinna wynosi5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzmechanicznych

Kabel ziemny powinien ldy zabezpieczony od uszkodzemechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz @odatpo 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiagizeniami podziemnymi o odlegimwach mniejszych od
1,0 m - na catej diugai zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadoivatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych na
stupach stosowazespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cknieniowa szczelnigi powtok kabli

W sieciach miejscowych nale stosowé bezpiecznikowy system kontrolisoieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrok cisnieniowa powinny by objete kable m¢dzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogoélne

Trwaly | wyrazna numeragj nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, gltowicach orazzkach i
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dywykonane w studniach kablowych za pomoopasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimnée odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesych i trwatych obiektow, powinno by
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-23]]

5.4. Telekomunikacyjne kable wewantrzstrefowe i dalekosgzne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli weivastrefowych (okegowych) i dalekosiznych
(miedzymiastowych) s jednakowe i dlatego w dalszejegei niniejszej SST nie rozedia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdiudrég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtudrog powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odlk&gtco
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdvegiste lub zaje przez
rézne obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymagazblizen i skrzyzowan, dopuszcza si usytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach d@gegnio zabudowanych bez odcinkéw lub terendw
zalewowo-bagnistych,

-  poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowyniagttereny zalesione lub zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegia¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego iposviwynost co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

10
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Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak ul@one, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewn@jch trwate poziome ich patenie.

5.4.4. Dobor oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b zgodne z dokumentacprojektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczbyzyt orazsérednicy zewitrznej kabla, jak rowniewarunkowsrodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtug& odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®si700 m + 2%. Dilug& ta powinna b§
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalroznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w
ziemi powinna zapewntiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny byuktadane bez nagten z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiccia kabla nie mize by mniejszy od:
- 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspdétosiowych,
- 16-krotnej srednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych ztami z izolacy polistyrenowo-
powietrzry,
-  13-krotnejsrednicy zewatrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povdakowiar.
5.4.6.2. Glebokas¢ uktadania kabli
Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchablk ut@zonego na dnie rowu powinna
WYynosk:
- 1 m - dlakabli z torami wspétosiowymi oraz symeyymi dla systemow 60-krotnych i wszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nakepozostawé nastpujace zapasy kabili:
- w miejscach styku dwoéch odcinkéw fabrykacyjnychagéwki kabli dla wykonania ztza powinny zachod&ina
siebie na diugi 1,5 m,
—  przy zhczach na kablach symetrycznych riglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
- przy zhczach na kablach wspotosiowych nglerzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zzkej strony skrzyni.

5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
—  przebieg kabla,
- potazenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustibavkabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno Iy wykonane do istnigfych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy liniblkaej. Naley stosowé stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny bygodne z dokumentacprojektovy.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny dyoznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawieragcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniyurzadzeniami byta
jak najmniejsza.
Skrzyowanie kabli z drogami powinno bpod ktem 90 z dopuszczaknodchytiq do 15.

11
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5.4.9.2. Skrzyzowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnyéoytozone w kanalizacji kablowej lubewn rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grufmennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny Byutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie
drogi. Przy kadym kaxcu rury ochronnej powinien bytozony zapas kabla o diugo co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokadci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poatysh,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadamiago.
W przypadku roéwnolegtego usytuowania trasy lindblowej w pasie drogowym odlegto kabla powinna
WYNosk co najmniej:
- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 mna zewatrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblzenia z rurocigami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafg uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugas¢ rury powinna przekracZao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczagsi
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-796%8 [39].

Dopuszcza si réwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uwenia jest na
giebokasci mniejszej nt 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien¢bytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony
pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniankablowymi elektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowitymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi powinnybwykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utzone bezp@ednio w ziemi powinny hy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagbujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi fangach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach ulzenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jpoza tymi miejscami,
c) w miejscach polonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stlupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takod drzew na terenieskeym.
Kable utaone bezpgrednio w ziemi zabezpiecza;girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- utozenie nad kablem gy ostrzegawczej w kolorzgdltym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieggbkasci
utozenia kabla,
- ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytermewvych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmagsnymi

Ochrona kabli utbonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznyroivimna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnycibk dalekosiznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed koragj

Kable telekomunikacyjne powinny dyzabezpieczone przed dziataniem korozji elektrodbemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona dinieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe midzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny hyszczelne, a wt csrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dp&m wilgoci za pomeacpowtok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg EX8%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zat@onej jakdci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania zymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robd@akumentagj projektows oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezihiera.

Kontrola jakadci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivesic w obecnéci przedstawicieli urgu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdiu ciagbw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodi¢@ dokumentagjprojektova,
- prawidtowdgci wykonania cigdw kanalizacji polega¢ej na sprawdzeniu dinasci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,
- prawidtowdgci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powtok,
—  zabezpieczenia kabli przed korpzj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane s w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i proby i badania elektryczne na zgoéthn punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosgizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaiekoséznych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez @tginy,
- wymiardw,
- materiatow,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndgci jednostkowych,
—  doboru oston ziczy i muf,
- dtugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,
- gkebokasci utozenia kabla w ziemi,
- wykonania zblien i skrzyzowan linii kablowej,
- montau zfkczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadow@atmosferycznych,
- ochrony cinieniowej,
- wykonaniasrodkdw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zgadno wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].
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6.5. Ocena wynikéw badéa

Przedstawioa do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialeésg Saly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badaotrzymaly ocea ujemra, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbiaru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru robét dokortanalery w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostk obmiarove kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagodine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zriebli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca

zobowizany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— aktualra powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyja dokumentag powykonawcaz,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikagych,

— protokdt odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii igglansmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnaé¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenakasci wykonanych robot na
podstawie atestéw producentaadzer, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie yozen,

— uruchomienie przebudowywanych adzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieaglzsn w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji uggzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdrmaych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nueyge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlenkinylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagaroadania.
9. BN-76/3238-13 Nar@zia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprammizido ukladania blokéw
betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe azkami czwoérkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolacji
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E05030/00

i0l

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdine wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweodlg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijme kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrZ®rojektowanie i budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttycenym dopetniaczem
gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrizkablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Supznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badani

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowejgtan ochronm, polietylenovd.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej,angerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z wikami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badani

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z wikami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, ogarzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrzingj
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, faloej, z ostoa polietylenowt lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscoweczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ogt@olietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekgse z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzanestonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekese z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o
powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami pobeiyvymi.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wkkami czwdrkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy ziagkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wkkami czwdrkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtocesiad, z oston polietylenovd.

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

Ochrona przed korazj Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badanighr@a
metalowych cgici podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogolne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc
Telekomunikacyjne sieci kablowe ndeyge. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ndeyse. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8izkablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zagp pupinizacyjne i
pupinizacyjnych.

skrzynie  zespotow
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49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania teliefmych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z waikami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowepgtors ochronm, polietylenovd.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o powtoce otowianej. Ogodlne

wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajmeo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapoy przeciwwilgociovs (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpiearstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-moutavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z drii@ kwietnia 1972
r.
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