D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy zlecaniedlizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. D-M 00.00."Wymagania
ogéine”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosavast jako dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania warstwy mrozoochronnej gr.10cm z piasku
1.4. Okrelenia podstawowe.
Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona neagleni przed skutkami dziatania
mrozu.
Grunty niewysadzinowe- grunty o wskaniku piaskowym powsej 35, nie tworzce soczewek lodowych i wysadzin w
okresie mrozéwAwiry, pospotki, piaski drobnegrednie i grube oraz rumosze skalne nie gliniaste).
Pozostale okékenia s zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w B-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za f@koastosowanych materiatow i wykonanych robot oraich zgodn&t z
dokumentagj projektovs, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotygz rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
2. Materialy.
Ogédlne warunki stosowania materiatéw podano w D-0/B0.00.
Materiaty orazzrodta ich poboru powinny liyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien dostatckyerownikowi Projektu wyniki bada laboratoryjnych
proponowanych materiatéw pobrane w obgchtmspektora Nadzoru do wykonania bad@ntrolnych przez Inwestora.
2.1. Rodzaje materiatow.
Materiatami przy wykonywaniu warstwy mrozboonnej s:
- piaski spetniajce wymagania PN-B-11113 dla gatunku 1i 2 (tahl. 1)
- zwir i mieszanka spetnigge wymagania PN-B-11111 dla klasy I i Il,
- grunty przydatne bez zastéed na gérne warstwy nasypow w strefie przemarzaniaadplicy 2 w PN-S-02205
»Roboty ziemne”.

Tablica 1.
Wymagania dla piasku na warsiwmrozoochronm wg PN-B-11113.
Lp. |Wyszczegdlnienie wiéciwosci Gatunki
1 2
1. | Zawarté¢ ziarn < 0,075 mm, % nie wiej niz 1 5
2. | Wskanik piaskowy 75 65
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % nie wicej niz 0,1 0,1
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza nizorcowa

Ponadto warstwa mrozoochronna powinnangggetnastpujace warunki:
a) warunek szczelfs, okreslony zalenoicia
Dis<5
dss
gdzie: B - wymiar sita w mm przez ktére przechodzi 15 %rmzianaterialu przeznaczonego na watstw
mrozoochronn
dgs - j.w. lecz 85 % ziarn gruntu podia
b) warunek zagszczalnéci, okrelony zalendicia

gdzie: U - wskaik réznoziarnistaci
g - wymiar sita w mm przez ktére przechodzi 60 %sgu przeznaczonego ha warstmrozoochrong



SST D-04.02.02. -2-
- j.w. lecz 10 %
Wyiatkowo, za zgogl Zamawiajcego, do wykonywania warstwy mrozoochronnej mbg stosowane kruszywa lub
grunty o wskaniku réznoziarnistéci co najmniej
U = 3,5, jednak zapewrie¢ maliwosé¢ uzyskania wskanika zagszczenia Is warstwy co najmniej réwnego 1,00 wg
normalnej préby Proctora [PN-88/B-04481] i badaneg normy BN-77/8931-12.
2.2. Woda.
Woda nie powinna pochodzize zrédet budzcych watpliwosci i powinna odpowiadawymaganiom normy PN-88/B-
32250.
3. Sprat.
Ogodlne zasady dotygze sprztu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonywania warstw mrozoochronnych aglstosowa:
- rowniarki
- walce statyczne
- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne
- inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu
Sprzt powinien by sprawny technicznie i gwarantotvaachowanie wymaggakasciowych robét.
4. Transport.
Ogdlne warunki transportu podano w D-M-00.00.00yjégania ogélne”.
Transport materiatéw.

Materiaty (kruszywa, grunty) na warstmrozoochrong mazna dostarczana budow dowolnymisrodkami transportu
w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znnmateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne warunki wykonania robot podano w D-M-00.@0.0
5.1. Przygotowanie podiza.

Podtae gruntowe powinno spetfiavymagania okréone w SST D-04.01.01

"Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@" lub SST D-02.03.01.

"Wykonanie nasypow".

Wszelkie koleiny i miejsca wskazog odchylenia wysokéoiowe od zatgonych rzdnych powinny by naprawione.

5.2. Rozktadanie materiatu.

Materiat powinien Ky rozkiadany w warstwie o jednakowej grébio przy wyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy
mrozoochronnej o grukoi powyzej 20 cm, to wbudowanie materiatu nglevykona dwuwarstwowo.

Rozpoozie uktadania kzdej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez Kierownika Projektu warstwy
poprzedniej.

5.3. Zagsszczenie warstwy mrozoochronne;.

Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej ngleprzystpi¢ do jej zagszczenia. Watowanie
powinno postpowa stopniowo od krawdzi w kierunku jej osi przy przekroju daszkowynba@lod dolnej w kierunku jej
gornej kravedzi przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Wejstach niedogpbnych dla walcow warstwa mrozoochronna
powinna by zag;szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznyiagzszczenie nate kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozii,00 wg normalnej préby Proctora przeprowadzorgejRN-B-04481.
Wskaznik zag;szczenia natey okresli ¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnd¢ materiatu podczas zesgczania nie powinna 10i¢ sig od wilgotnaci optymalnej o wcej niz -20 %, +10
%.

Grubé¢ warstwy po zagszczeniu powinna odpowiaglgrubdci projektowane;

W przypadku, gdy iyty materiat uniemdiwia przeprowadzenie badania zagczenia wg normalnej préby Proctora,
kontrok zag;szczenia nals oprze€ na metodzie obgken ptytowych wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnegoeérpiotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej.

Warstwa mrozoochronna powinna byrzymana w dobrym stanie.

Po wykonane] warstwie dopuszcza mdynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca jest zobowdany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzétwszty tych napraw obgiaja
Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
OgédlIne zasady kontroli jala robét podano w D-M-00.00.00.
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W czasie trwania rob6t Wykonawca powinigowadzt systematyczne badania kontrolne a ich wyniki psizadia
Kierownikowi Projektu.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay/w zakresie i z egtotliwaicia gwarantujca zachowanie wymaga
jakadésci robdt, lecz nie rzadziejhiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej spleayji.
Kierownik Projektu prowadzi badania wiasregczsciej w laboratorium Zamawiagego, celem uwiarygodnienia bada
Wykonawcy, a take dla wlasnej oceny jaka robét.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot.
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania materiatow wg. pkt. 2 niniejszej SST, aikiyi
reprezentatywne préobki materiatow przekakéerownikowi Projektu w celu uzyskania akceptag ich stosowanie.
6.3. Badania i pomiary w czasie robét i po ichakoiczeniu.
Czstotliwos¢ i zakres badawarstwy mrozoochronnej podaje tablica 2 i 3.
Tablica 2. Czstotliwosé i zakres badai kontrolnych warstwy mrozoochronnej w czasie trwaig robot.

Wyszczegdblnienie bada Ggtotliwos¢ bada
Lp. Minimalna liczba bada na| Maksymalna powierzchnia V.
dziennej dzialce roboczej mrozoochronnej

przypadajca na 1 badanie

1. |Uziarnienie materiatu.
Wilgotnasé materiatu. 2 600
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
i organicznych

4. | Zageszczenie warstwy

n

a) wskanik zag:szczenia Js 2 600 A

b) moduty odksztatcenia nie rzadziej i 1 raz na 600 m

Przy kadej zmianie materiatu lub zmianieddta jego poboru naty wykona badania petne okéone w pkt. 2.1.
Tablica 3. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw warstwy mrozoochronnej dotycacych cech geometrycznych.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw
1. | Szerok& warstwy 10razyna 1l km
2. | Réwné¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3. | Réwné¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10razyna 1l km
5. | Rzdne wysokéciowe w osi jezdni i na jej kraydziach co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w w osi jezdni i na jej krawdziach co 100 m
planie
7. | Grubé¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej naz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksamattoa osi w planie naty wykona: w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.1. Szerok&¢ warstwy.

Szerok& warstwy nie mge sk r&zni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwné¢ warstwy.

Nieréwnéci podiizne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnéci poprzeczne warstwy najemierzy 4 metrovy tata.

Nieréwnéci nie mo@ przekracz&20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochromaeprostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.
6.3.4. Rzdne wysokdciowe.

R&nice poméedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie.

G w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz +5 cm.
6.3.6. Grubdé warstwy.
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Grubdi¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej

z tolerangj+1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm grubdé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwycbdpwzgkdem grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiéciwoéciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasnykd8o wykonaniu tych robo6t nast ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy.
Wskanik zag;szczenia warstwy mrozoochronnej Is, gkvey wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1,00.
Jeeli jako kryterium zagszczenia warstwy stosujegsiporéwnanie warkei modutdw odksztatcenia, to wato
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceakrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna
by wicksza od 2,2.
=
— <22
|E
Wilgotné¢ kruszywa w czasie zasgczenia nale badd wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotné¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20 % do +10 %.
7. Obmiar robét.
Jednostk obmiaru jest 1 rznprawidiowo wykonanej warstwy mrozoochronnej zgedami dokumentagj projektowa i obmiarem w

terenie.
Obmiar nie mae obejmowa jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych prikgerownika Projektu.

8. Odbidr robot.
Ogodlne zasady odbioru podano w DM-00.00.00.
Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywara zasadach odbioru rob6t zanikggh i ulegajcych zakryciu i
powinien by przeprowadzony w czasie ugtigzviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobot.
Wykonawca zgtosi Kierownikowi Projektu do @oty wykonar warstwe i przedstawi wszystkie wyniki badlai
pomiardéw kontrolnych z bigcej kontroli jakaci robdt i materiatow.
Odbioru dokonuje sina podstawie wynikéw bafaWykonawcy, bada zleconych przez Kierownika Projektu do
laboratorium Zamawiafego oraz na podstawie oceny wizualneji ewentualpgeniaréw i badapo wykonaniu robot.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Kierownika Projektuzgdi
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem ékre/ch w SST tolerancji, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci.
Ptatné¢ za 1 metr kwadratowy wykonanej warstwy mrozoochemaley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy ndgtawie wynikow pomiarow i baddaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i ozhakowanie robét ,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materiatu
o grubéci i jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i SST,
- wyréwnanie ulmnej warstwy,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy ,
- utrzymanie warstwy ,
- badania i pomiary kontrolne.
10. Przepisy zwgzane.
PN-88/B-3250 - "Woda do betondw i rzap'.
PN-88/B-04481 - "Grunty budowlane. Bat probek gruntéw".
BN-87/6774-04 - "Kruszywo naturalnerdawierzchni drogowych. Piasek”.
BN-68/8931-04 - "Pomiar réwdod nawierzchni planografem i gt
BN-77/8931-12 - "Oznaczanie wghixa zagszczenia gruntu".
PN-S-02205 - "Roboty ziemne. Végrania i badania”.
BN-76/8950-03 -"Obliczenie wspotczikanfiltracji gruntéw sypkich na podstawie
uziegnia i porowateci".
BN-64/8931-02 - ,Drogi samochodowen@gzzanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podathy@odiaza przez obeizenie piyh”.



