Projekt rekultywaciji i zagospodarowania skiadowiska odpadow

Rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne
i obojetne w Borowej

1. Uksztaltowanie korony kwatery

Efektem zakonczenia eksploatacji kwatery bedzie zamkniecie warstwa
rekultywacyjng wierzchowiny na powierzchni F = 7 200 m2 Docelowa rzedna
powierzchni zrekultywowanej wznosi¢ sie bedzie wyze] o grubosc wykonanej
na stropie odpadow warstwy rekultywacyjnej, to jest odpowiednio do rzednych
1650 m np.m. w czesci centralnej, do 1644 m n.p.m. na obwodzie kwatery
sktadowiska.

Powierzchnia korony skfadowiska uformowana bedzie ze spadkiem
we wszystkich kierunkach rownomiernie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sktadowisk
odpadow z 30.04.2013 r. (Dz. U. Poz. 523), do wykonania okrywy rekultywacyjnej bedg
mogty by¢ wykorzystane nastepujace rodzaje odpadow:

Tab. Nri1. Rodzaje odpaddéw do wykorzystania na  skiadowisku  odpadéw
w Borowej o

Kod I - e )
Lo opedu | Rodjodpad
ODPADY DO WYKONANIA ZABEZPIECZANIA PRZED EROZJA WODNA

__I WIETRZNA SKARP | POWIERZCHNI KORONY SKLADOWISKA

_____ 4 Odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej
e i chemicznej przerdbce rud oraz innych kopalin
_ 0104 | Odpady z fizycznej i chemicznej przerobki kopalin innych niz rudy metali
1. | 010408 | Odpady zwiru lub skruszone skaly inne niz wymienione w 01 04 07 _ |
2 010408 'Odpedowepieskitily ___ __— —— ——  ~—
10 Odpady z procesow termicznych - B |
| 1009 | Odpadyzodiewnictwa zelaza =
3. | 100903 Zuzle odlewnicze N
Rdzenie | formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione
4. 10 09 06
[ w 10 09 05 _ o
5 10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
= w 10 09 07 -
: 1010 | Odpady z odlewnictwa metali niezelaznych
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odiewania inne niz wymienione
6. 10 10 06
- w101005 .
Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione |
7, 101008 :
w 10 10 07 ] _i
Odpady z produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej, szlachetnej
\‘ 1012 i ogniotrwalej (wyrobow ceramicznych, cegiel, plytek i produktow l
| | konstrukcyjnych) S . SR |
Wybrakowane wyroby ceramiczne. cegly, kafle | ceramika budowlana \
8. 1012 08 ; , . ‘
o] _ | (po przerobce termicznej) -
] Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz
17 infrastruktury drogowej (wiaczajac glebe i ziemie z terendow
zanieczyszczonych)
Odpady materiatow i elementéow budowlanych oraz infrastruktury
17 01 : ' f
I drogowej (np. beton, cegly, piyty, ceramika)
9. | 170101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontow
10 17 01 02 Gruz ceglany e
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| 11| 170103 [ Odpady innych materialow ceramicznych i elementow wyposazenia |

12 ; 17 01 07 | Zmieszane odpady z betonu, grqzu'ceg!ane_go, Odpadowych materiatow

| i | ceramicznych i elementow wyposazenia Inne niz wymienione w 17 01 06

.13 | Ex170180 | Usuniete tynki, tapety, okleiny (odzyskiwane moga byc tylko tynki) N

|* 14 | Ex 17 01 81 | Odpady z remontbw i przebugowy _ drc')_g(odzyskr’wane mogg byc¢ tylko

; | |elemenly betonowe | kiuszywa niezawierajgce asfalty) |
‘ 17 05 Gleba i ziemia (wlgczajac glebe i ziemie z terenow zanieczyszczonych

| oraz urobek z pogtebiania)

|
|
|

170504 | Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpadow, !'

f -
L ’ 19 z oczyszczalni s$ciekdw oraz z uzdatniania wody  pitnej J
o | i wody do celéw przemystowych S |
’ i 19 12 Odpady z mechanicznej obrobki odpadow (np. obrobki recznej, |
| | sortowania, zgniatania, granulowania) nieujete w innych grupach |
16. | 191209 |Mineraly (np piasek kamienie)
ODPADY DO WYKORZYSTANIA DO WYKONYWANIA OKRYWY f
REKULTYWACYJNEJ (biologicznej) EN __________‘
- 10 Odpady z procesow termicznych ‘
10 01 Odpady z elektrowni i innych zakiadow energetycznego spalania paliw |
) | (zwylgczeniem grupy 19) o
|47 10 01 01 Zuzle, popioly paleniskowe i pyly z kottdw (z wytaczeniem pytéw z kotiow
Heoigh | wymienionych w 10 0104) FARE L
18. | 100102 Popioly lotne z wegla "
19 100115 Popio#y_ paleniskowe, zuzle | pyly z kottbw ze wspolspalania inne niz
f = wymienione w 10 01 14 |
Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz
17 infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemie 2z terenow
i | zanieczyszczonych)

17 05 Gleba i ziemia (wigczajac glebe i ziemie z terenow zanieczyszczonych oraz
oo\ |[urobekzpoglebiania) =
20 | 170504 | Glebaiziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadoéw,
19 z oczyszczalni Sciekéw oraz 2z uzdatniania wody pitnej
i wody do celéw przemysfowych
| 1805 | Odpady z tlenowego rozkladu odpadow stalych (kompostowania) |
21 19 05 03 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy sig do wykorzystania)
19 08 Odpady z tlenowego rozkiadu odpadow stafych (kompostowania) N
22, | 190805 | Ustabilizowane komunalne osady sciekowe B -
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2002 Odpady z ogrodow i parkéw (w tym z cmentarzy) o e
23. | 200202 | Glebaiziemia wtym kamienie R
Tab. Nr2.  Zapotrzebowanie na materiaf izolacyjny w celu wykonania warstwy

|

_relitywacyinel WL S—— S
. , Powierzchnia llos¢ materiatu
Materiat do wbudowania 5 5
m m*
Zamknigcie korony kwatery
warstwa zwiru, 0 grubosci 0,1 m, 720
- warstwa piasku, o grubosci 0,1 m, 720
warstwa gruntu mineralnego
nieprzepuszczalnego o wspélczynniku filtracji 7 200 2 880
k = 1x10® m/s, o grubosci 0,4 m, 2 880
warstwa humusu bgdz odpadéw dopuszczonych
do rekultywacji, o grubosci 0,4 m. [

21

Rekultywacja biologiczna
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2.11. Wstepna rekultywacja biologiczna

Prace rekultywacyjne zostaly poprzedzone wykonaniem rurazu zbierajacego
| doprowadzajacego biogaz do jedne;, centrainej studni odgazowujacej. Nastepnie
ztoze odpadow przykryte bedzie warstwa izolacyjng mineralng oraz biologiczng
o facznej grubosci 1,0 m.

Zgodnie z zatozeniami do rekultywacji sktadowiska odpadow w Borowe;
przykrycie koncowe czaszy sktadowiska tworzy¢ beda nastepujace warstwy:

— zwiru lub odpadéw dopuszczonych do ksztattowania korony skiadowiska,

a takze porzadkowania i zabezpieczania przed erozja wodng i wietrzng

powierzchni korony sktadowiska, o grubosci 0,1 m,

- piasku lub odpadéw dopuszczonych do ksztattowania korony sktadowiska,

a takze porzadkowania i zabezpieczania przed erozjg wodna i wietrzna

powierzchni korony sktadowiska, o grubosci 0,1 m,

— gruntu mineralnego nieprzepuszczalnego, o grubosci 0,4 m,
— humusu badz odpadow dopuszczonych do rekultywacji (warstwa biologiczna),

0 grubosci 0,4 m.
na ktorych powierzchni wykonany zostanie obsiew mieszankg traw i nasadzenia
wierzby wiciowej (skarpy kwatery).

Zalecany materiat mineralny to grunty nieprzepuszczalne (gliny iity), ktore
stanowic beda przykrycie skiadowiska witasciwe ze wzgledu na sposdb jego
eksploatacji, zaktadajacy czynne odgazowanie zioza odpaddéw. Przykrycie
powierzchni sktadowiska za pomoca gruntéw nieprzepuszczalnych zapewni izolacje
zioza odpadow i ograniczy ilo$é powstajacych w ztozu wod odciekowych.

Na powierzchnig mineralnej warstwy kwatery przewiduje sie wprowadzenie
warstwy biologicznej, z kompostu lub odwodnionych i ustabilizowanych osadéw
sciekowych, co pozwoli stworzy¢ warstwe glebotwérczg, biologiczng. Docelowa
migazszos¢ tej warstwy wyniesie ok. 0,4 m. Po pierwszym roku rekultywacji biologicznej
proponuje sig obsia¢ warstwe glebotwdrczg nasionami traw:

- kupkowki pospolite]
~ wiechliny fakowej

—  kostrzewy czerwone;j,
- koniczyny biatej

w ilosci okoto 500 kg/ha. Projektowana roslinnosé ma na celu regulacje gospodarki
wodnej w strefie powierzchniowej, zapobieganie erozji oraz zapewnienie estetycznego

wygladu obiektu.

2.1.2. Koncowa rekultywacja biologiczna

Przewiduje sig, iz etapowa rekultywacja kwatery skiadowiska prowadzona
bedzie docelowo w kierunku obsiewu roslinnoscig niska. Na skarpie zostanie
nasadzona wierzba wiciowa. Wierzba wiciowa posiada bardzo dobre wiagciwosci
adaptacyjne do prawie kazdego rodzaju siedliska, ponadto dzieki duzej zdolnosci
absorbowania biogenéw petni¢ bedzie role naturalnego filtru biologicznego petnigcego
funkcje detoksykacji gruntu, w przypadku wykorzystania do tworzenia warstwy
biologicznej  odpadéw.  Wierzbe  wiciowa przewiduje  sie  wprowadzié¢
w siatce 0,5 x 0,5 m. W trakcie realizacji rekultywacji podobnie jak i w innych uprawach
nalezy sie liczy¢ z mozliwoscia wypadania roslin (susza, chwasty,
zta jakos$¢ sadzonek itp.). Niezbedne jest aby dokonywac systematycznego przegladu
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nasadzen. W przypadku stwierdzenia wypadow nalezy braki uzupetnia¢ poprzez
nasadzenia uzupetniajgce.

Na obszarze objetym rekultywacjg planuje sie wykonanie zieleni niskie]
(trawnik) oraz wierzby zaktadajac, ze w latach nastepnych moze nastapi¢
zadrzewienie powierzchni kwatery poprzez sukcesje gatunkow drzew i krzewodw, ktore
dobrze zniosg warunki panujgce w okrywie rekultywacyjnej. W trakcie zabiegow
pielegnacyjnych zieleni niskiej nie nalezy usuwac z tych powierzchni samosiewow
drzew i krzewow,

Ponadto, w zwiazku z powyzszym przewiduje sie wykonanie szeregu zabiegow
| robot umozliwiajacych uzyskanie zakiadanego efektu, to jest:
1) Wysiew nawozéw mineralnych:
- Saletrzak - 250 kg/ha
~  Superfosfat - 170 kg/ha
—~  s0Ol potasowa - 90 kg/ha
2) Wykonanie nasadzen wierzby wiciowe] w ilosci 7 560 szt. (wliczono 10 %
rezerwy):
3) Nadzor nad zrekultywowang kwaterg sktadowiska polegajacy na:
a) comiesigczne] kontroli stanu warstw rekultywacyjnych pod kontem
ich osuniecia, zapadnig¢, obnizen terenowych,
b) kontroli stanu sadzonek wierzby w porze letniej, w pierwszych trzech latach
po przeprowadzeniu rekultywacji biologiczne),
c) biezgcej kontroli stanu technicznego urzadzen,
d) biezacej kontroli wypetnienia zbiornika na odcieki,
e) pielegnacja powierzchni biologicznie czynnych na terenie sktadowiska
Prace pielegnacyjne nalezy wykonywa¢ w ciggu kolejnych trzech
lat od ich rozpoczecia.

2.2. Budowa systemu selektywnego zbierania woéd opadowych
i odciekow.

Na giebokosci 159,5 m n.p.m. znajduje sie wylot drenazu wod odciekowych,
wiaczony do studzienki rewizyjnej, na sieci kanalizacji technologicznej ujmujgcej
I odbierajgcej wody odciekowe ze sktadowiska odpadow.

Odcieki z kwatery, ujmowane z wylotu kolektora pod skfadowiskiem
(wykonanym przed rozpoczeciem sktadowania), z systemu przykanalikow i rur
zbiorczych, sptywaja grawitacyjnie do studzienki zbiorczej a nastepnie do zbiornika
retencyjnego o pojemnosci 36,0 m*® zlokalizowanego w potudniowo — wschodnie;
czesci sktadowiska. Wody odciekowe sa wywozone do gminnej oczyszczalni $ciekow.

Wody opadowe z powierzchni zrekultywowanej, zamknietej kwatery
sktadowiska, rozprowadzane beda po powierzchniach biologicznie czynnych
nieruchomosci nalezgcej do wnioskodawcy. Szacuje sie, ze ilo$¢ wod opadowych
nie przekroczy 10 % deszczu rocznego, tj,

7200m? x 0,1 x 0,672 m/rok = 484,0 m3/rok

Wody opadowe ze skarp o powierzchni
3,0m (wrzucie) x 4 x 95,0 m x 0,2 x 0,672 m/rok = 153,0 m*/rok

Razem: 637,0 m*/rok
uwzglednione sg w bilansie wodnym, zaktadajgcym ich rozprowadzenie

po powierzchni 32 260 m? — 7 200 m? = 25 060 m?,
tj, 637,0 m3 /25 060 m? = 0,025 m*/m?/rok

Stronadz5



2.3. Sciezka edukacyjna i tablice

Planowane roboty polegaja na realizacji tzw. "Sciezki edukacyjnej”, obejmujacej
wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu w postaci chodnika z ptyt betonowych
0 powierzchni 250 m? oraz instalacje 4 szt. tablic edukacyjnych z zamieszczong
treScig edukacyjng oraz 1 tablicy informacyjnej.

Opis wykonania i montazu tablic:

Tablice o wymiarach 1,5 m (wysokos¢) x 1,0 m (szeroko$é) wraz z konstrukcja
oraz stupkami mocujgcymi przeznaczonymi do wkopania
do gruntu z obciaznikami betonowymi umieszczonymi na gruncie.

- tablice  jednostronne, konstrukcja  zabezpieczona antykorozyjnie

I nawierzchniowo,

- stupki zakopane na gtebokosé min. 06 m w gruncie, na stupkach
0 wysokosci 0,6 m do dolnej krawedzi tablicy, w sposéb gwarantujacy
stabilno$¢ konstrukcji,

- konstrukcja wzmocniona prefabrykatami  betonowymi wykonanymi
na wymiar, utoZzonymi na gruncie w sposob gwarantujgcy stabilnosé¢ catej
konstrukcji wraz z tablica,

- lico z blachy ocynkowanej 0,5 mm,

- na lico naklejona naklejka z drukiem solwentowym w petnym kolorze,

zabezpieczona laminatem,
~ montaz tablic gwarantujgcy trwato$é¢ oraz bezpieczenstwo uzytkownikow.

Tablice zostang umieszczone poza ciggami komunikacyjnymi, w bezposrednim
ich sasiedztwie, zgodnie z zatgczong koncepcjg zagospodarowania.

2.4. Pas zieleni ochronnej

Sktadowisko otoczone jest pasem zieleni ochronnej,
- po pdinocno - wschodnigj, wewnetrznej stronie ogrodzenia na terenie
nieruchomosci zarzadzajgcego, w formie nasadzonych drzew li$ciastych
- na pozostalych kierunkach, poza terenem inwestora, w postaci lasow
lisciastych.
Po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska planowane jest utrzymanie pasa
zieleni ochronnej, ze szczegllnym uwzglednieniem koniecznosci szczegolnej
pielegnacji nasadzen oraz ewentualnym uzupetnianiem ubytkow.

2.5. Likwidacja brodzika dezynfekcyjnego

Betonowy brodzik dezynfekcyjny zostanie rozebrany. Odpady betonowe
zostanag zagospodarowane.
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